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LA CULTURE ‘HIVERNALE’

The
Winter Harvest

Handbook . 2

Year-Round Vegetable Production
Using Deep-Organic Techniques
and Unheated Greenhouses

Eliot Coleman
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LA CULTURE ‘HIVERNALE’ AU QUEBEC

u Journée de ConSU|tation’ décembre 201 9. v) Etablir les calendriers de production pour le printemps et

I'automne selon différents barémes climatiques (T°,
photopériode). Identifier les jours pour I'atteinte de la maturité
et I'étendue de la récolte selon : la date de semis, I'espéce
légumiere, la succession des cultures (ex : salanova aprés
tomate), le type d’abris (tunnel chenille, serre froide, serre froide

i) Réaliser une revue de littérature de I'expertise
développée dans les pays ou le climat s’apparente
au notre (nord-Est Américain, Europe du Nord, Nord

ii) Répertorier les essais et pratiques réalisés chez les
entreprises au Québec (bons et mauvais coups) ;

de la Chine etc) ; \1;5:;) Og;ig:;erhlg régie d irrigtatior\‘/iﬁ)be(}%'?ﬁniser les densités et les métrmaaschauffage d’appoint), les équipements (ex. : couvertures
iii) Réaliser des essais variétaux, et de rés¢&aR ilyRFumoment propice dans Ia. . ; . ) , R
) ael apﬁmtatlon des cultures (ex. : semiflottantes); iv) Explorer les types de légumes pouvant &tre

dans la laitue et Iépinard, pour la produciPsga {8 exis)§a fonction trageplants, seuil pour a températul¥) QRlirgisier la fertilisation : quels

printemps ; t'empc?rgtlure, d.e la transplrlatlon . s types d’engrais utilisés, cédule de
I’humidité ambiante, températurd6gefiEnation des semences)

. _ : ; ; fertilisation pour les cultures de
vi) Optimiser la gestion multi coupe des vergures{g¥endant Iirrigation rintemps/ ;utomne zestion de Ia
nombre de coupes, rendement, revenu, mécanisation) jii) pévelopper des stratégies de lutte biologique, pour les linita I g o ) , il e .

ravageurs et maladies problématiques en climat frais et salinité et de la matiére organique ;iii) Gestion de I’humidité : comparer différents systémes
|). Recenser et comparer Ies, dlfferentes structures (serrﬁoid (ex. : pucerons, mildiou, sclerotinia, fonte de semis v) Documenter les taux de minéralisafieryentgation (aération passive, mécanique, forcée,
simple, double, tunnel) et équipements disponibles au maladies foliaires) et explorer le traitement des semences disponibilité de 'azote et du phosphoPt&€R", ctés) et équipements. Déterminer les seuils
Québec et aux Etats-Unis (ex. : hauteur, largeur, forme, ¢ ko gestiogddliraat comme moyen de lutte préventive ; fonction de la température ; d’intervention pour la ventilation et la
plastique simple ou double) ; ix) Déterminer quell€s 3DAEROIDUMETBEELE ’ vi) Réaliser une revue de littératured€shumidification (ex. : selon la température

disponibles en contexte hivernal (ex. sans probléme de SE 4 o i °
L _— o Ao Hicat s dntérieure/ extérieure (ex. : T° minimale de -29°C pour
iv) Evaluer la rentabilité du chauffagg dg baisstlts, Br@pcumenter la variation des paramétres les stratégies de fertilisation utiliséc®

cultivés en abri frais ou froid (ex. : récolte
automnale, hivernale, ou hivernation et récolte
printaniére) ;

sol afin d’en optimiser I'usage. Comparer climatiques (ex. : température, humidité, luminosité) aux Etats-Unis fermer la ventilation), jour vs nuit.);

différentes gestions des températures (ex. : -5 °C,  selon les structures et les équipements disponibles  Vii) Déterminer quels systemes dirrigatioi) Rédtlisemiriexenquéte afin de déterminer les maladies/
0-4 °C, occasionnel) selon : le type d’abris, les (ex. : toiles thermales, isolation du sol, jupette, coté adaptés au gel (ex. : purge, gouteur, hydraatageperidenlus problématiques pour la production
sources énergétiques et les nord, automatisation ou non de la ventilation) ; vs goutte a goutte) ; hivernale en serre froide ;

techniques (géothermie, ballons d’air sous baches,

fournaise d'appoint pour les jours pIUS froids (ex : i) Déve opper un outil décisionnel afin de déterminer la . s . T
o a ) f ) | "SI ”) VI : r | il sl | | afi rmi rl assocles aux IIIaIad|ES/ ravageurs SpeCIIIques aux
-6°C sous baches), chauffage du sol avec des films bilité d hi ‘mi m hé .
’ g renta | |te es Cu tures Ivernales (eX. . ISe en arc e, cl ||t| Ires hlVernaIeS ’

plastiques avant I'implantation des culturesau infrastructure disponible, investissement nécessaire, main Q c ETA B+
printemps ; d’ceuvre)). §

) o ) . . X vi) Produire un ABC des serres d’hiver : structures, équipements,
vi) Optimiser la gestion des baches : garder les baches seches, usage avec ou sans arceaux,
épaisseurs et nombre de couches, automatisation, cédules optimales pour mettre/ enlever ;

i) Réaliser un guide d’identification des symptomes
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OBJECTIFS

1) Adapter le calendrier de semis pour 4 cultures de climat frais sous abris;

2) Comparer les cédules de semis et la capacité de rendement pour 3 types d'abris (serre froide, serre
minimalement chauffée, mini tunnel) et faire une analyse des colts de production associés;

3) Documenter la rentabilité d'un chauffage minimal;

4) Développer différentes stratégies et moyens de diffusion pour les thématiques abordées : visites,
journées techniques, fiches techniques et capsules vidéo.
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LA VITRINE

SUIVIS en entreprlse
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STRUCTURES Essais a 'INAB

= Serre non-chauffée 35x75pi
Ovaltech
Contours isolés avec coeurs de porte
= Plastique double
= Controleur Otomate

= Mini-tunnels
= ‘Temoin’ champ
= 2 7x100pi

Construction selon le cours du jardinier-
maraicher

= 2021: Ajout d'une serre 35x75pi avec
chauffage minimal
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CULTURES Essais a 'INAB

Laitue
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REGIE ET DATE DE SEMIS Essais 3 INAB

m Serre non-chauffée * Nombre de jours a maturité (JAM);

4 sept _- * Rendement;
* Nb de coupes;

14 sept 14 sept Seuil de aélivité
* Seull de gelivite;
24 t 24 t ,  yen s '
>P >€P * Temperature et humidite de lair:
7 oct 7 oct extérieur, intérieur serre, intérieur bache;
15 oct 15 oct « Température du sol
- 21 oct * PAR intérieur serre, intérieur bache

é CETAB*
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REGIE DE CULTURE Essais 3 INAB

-

-
ETAB*

parlisa sl d




ﬁCOUVERTU RE FLOTTANTE Essais a I'INAB

_Nb de couvertures

1 P30

2 P30
3 P30
4 P30

Couvertures enlevées a chaquejour lorsque la temperature ambiante
est au dessus de 2C (10-117h) et remises avant 15h pour permettre

I'accumulation de chaleur




TEMPERATURE D

E L'AIR

Essais a I'INAB

Moyenne 24h

10
/)
So AV
- b
‘10_
déc. 15 janv. 01 ianv. 15

Emplacement

= Serre:sous bache

Mini-tunnel:sous bache

- Serre:intérieur
- Extérieur

Minimum 24h

O_

-10 1

-20

dec. 15 janv. 01 janv. 15



TEMPERATURE DU SOL Essais 3 I'INAB

Moyenne 24h

T A N~

O
~ 4
o Emplacement
..(% == Serre:intérieur
] 0- Mini-tunnel:intérieur 10 em
c Extérieur
O
= _4 -
dec. 15 janv. 01 janv. 15
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JOURS A MATURITE Essais & IINAB

100 ~
=
75 - T
=
0
g o0 ~ | | Cultures
2 == Bok Choi
2 == Epinard
~ 100 - 4 Salanova
= g == Roquette
<
] =y
75 - S
Q Pas de semis pour
50 - e cette date x abris
o
@
4 sept 14 sept 24sept 7oct 15oct 21 oct Q CETAB+
Date semis/transplantation § e
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JAM-BOC CHOI Essais a I'INAB

Serre non-chauffée

Transplantation JAM (jrs)

JAM théorique:

10 14 sept 15 oct 31 45 jrs
+10jrs : _—
24 sept 29 oct 35 +ars Nb feuilles:
: 10-13
+14 jrs 15 i : .
7 oct 26 nov 50 +15rs Circonférence:
: . 20-24 cm
+8Jrs 15 oct 14 déc 60 +10 Jrs o
+6jrs 21 oct 7 janv 78 +18 jrs
Mini-tunnel
14 sept 5 nov 52
+10 jrs -3 rs
24 sept 12 nov 49
+14 jrs ; +19 Jrs
7 oct 14 deéc 68
+8 rs 15 oct non-récolté —- - é% CETAB+

[V CEGEP DE YICTORIAYILLE




RENDEMENT-ROQUETTE Essais a I'INAB

JAM théorique:

A Uy 38jrs
20 = S y \
., °% M@ 5 Hauteur:
—~1.5- = T mas19-23 cm
= =3
Q 10- 3
T = ,
S
= 0.0 K
2 2.0 >
£ [ 2 B
E 1.5 s | |1
S 3
+w 1.07 3
© > .
. o Pas de semis pour
- o cette date x abris
0.0

anperlisa el ds lransfarl e
It B hiologique Btdp xlmlta

4 slept 14 sept 24 sept 7 oct 15 oct 21 oct
Date semis é CETA B+
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= Journée formation automne 2021

= Fiches techniques
= Une par culture
= Chauffage minimal

= Vidéos:
= ABC du montage d'une serre
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MERCI!

Claudia Thibodeau,
technicienne au CETAB+ et
Photographe amateure!

Ce projet est finance par I'entremise du Programme de déeveloppement sectoriel en vertu du
Partenariat canadien pour l'agriculture, entente conclue entre les gouvernements du Canada et Q CETAB*
du Québec
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HUMIDITE

Humidité relative moyenne 24h Humidité absolue moyenne 24h (g d’eau /m3 d'air)
100 - Py
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S ‘ £
‘ 9 O -
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+— 80 - ‘
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—O |
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70 T
dec. 15 janv. 01  janv. 15 Emplacement déc. 01 déc.15 janv. 01 janv. 15
== Serre: intérieur bache
Mini-tunnel:intérieur bache
- Serre:intérieur +
== Extérieur @ CETAB
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LUMINOSITE

DLI: Daily light integral ou valeur intégrée journaliere. C'est la quantité de rayonnement photosynthétique
actif (400a 700 nm) chaque jour, en mol/m2/jour.

30 Emplacement
= Exterieur
g Serre:intérieur
O Mini-tunnel:intérieur bache
= 20 A
AN
=
—
£
— 10
0 Seuil < étiole (Glenn, 1984)
0 ...Mais T=25C

oct. nov. déc. janv. févr. é% CETABH
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BOTRYTIS SALANOVA
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PYTHIUM SALANOVA

Pourriture au
point de
croissance

“ ' Canlie d'axperlise el de lranslarl gn
agriculture bialogique et da proximité

[V CEGEP DE YICTORIAYILLE




PYTHIUM-RHIZOCTONIE ROQUETTE
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EFFET DE BORDURE MINI-TUNNEL
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