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Maladies de sol??
(telluriques, édaphiques)

-
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Champignons

Flétrissement vasculaire

* Fusarium oxysporum, Verticillium dahlia...
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Champignons et pseudo-champignons

Fonte des semis et/ou pourriture des racines

* Pythium, Rhizoctonia, Fusarium, Phytophthora, Sclerotinia.

* Phoma, Alternaria, Aphanomyces, Thielaviopsis, Pyrenochaeta...

Crédit : CETAB+

L1 Y o . oy, 5 el S
A \ L ( s . 5 14 { “DNe - 4 o 4 ’ 7‘ " ‘ » ‘ e ! )
% A G e st y

10e colloque Bio pour tous! - 2024



Champignons et pseudo-champignons

Déformation, gale
* Plasmodiophora brassicae (hernie des cruciféres)

* Spongospora subterranea (gale poudreuse de la pomme de terre)...
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Bacteéries

Gale, tumeur, pourriture...
* Streptomyces scabiei (gale commune)
* Agrobacterium tumefaciens (tumeur du collet)

* Pectobacterium carotovorum (pourriture molle bactérienne)...

IRIIS Phytoprotection IRIIS Phytoprotection IRIIS Phytoprotection Xavier Villeneuve-Desjardins

10e colloque Bio pour tous! - 2024



Nématodes phytopathogenes

Malformations et pourritures racinaires, symptomes viraux...

* Ditylenchus dipsaci (nématode des tiges et des bulbes )

* Pratylenchus penetrans (nématode des lésions)

* Globodera rostochiensis et Globodera pallida (nématodes a kyste de la pdt)
* Meloidogyne hapla (nématode cécidogéne du nord)

 Xiphinema sp. et Longidorus sp. (transmission virus)...

[RIIS Phytoprotection Christopher Hogger IRIIS Phytoprotection INRA (tiré de Ephytia)
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Virus

Taches diverses, entrenoeuds courts, déformation, pollen stérile,
anneaux nécrotiques, rabougrissement, croissance ralentie...

Virus des taches en anneaux du tabac (TRSV) :
o Nématodes phytophages (Xiphinema, Longidorus)

Virus du sommet touffu de la pomme de terre (PMTV):
o Champignon (Spongospora subterranea)

IRIIS Phytoprotection MAAARO IRIIS Phytoprotection Le Hingrat Y. (tiré de Ephytia)
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Identification

Agricufture, Pécheries
et Alimentation R
Québec mm TN Le LEDP souhaite encourager le secteur de ["agriculture biologique a faire appel
Rechercher Ministre at Productions Péche ot Transformation et Restauration ot Consommation Régions du a ses SerVices' Pour Ce fairel des gratUitéS Sont Oﬁertes'
 Avancée x|‘|,'|xa‘lalat aquacul"u[n é:!III.?;rnll_k:tl.:lllilfz'r; vente au détail des aliments uiébec

Accueil = Productions animale et végétale > Protection des cultures

_ Laboratoire de diagnostic en phytoprotection

Agroenvirennement

Protection des cultures

Réseau d'avertissements
phytosanitaires

Laboratoire de diagnostic

en phytoprotection

Entomologie

Malherbologie

Phytopathologie

Services et tarification

Echantillons

Diagnostic par image
numérique

Gestion des mauvaises
herbes

Lutte antiparasitaire

Organismes nuisibles
réglementés

Types de productions

Agriculture urbaine

Etablissement et reléve
anrirala

Mission

Maintenir une expertise de peinte pour assurer un transfert technologigue et une diffusion de l'infoermation
auprés des intervenants en phytopmtection afin de les soutenir en matiére d'identification et de

Expertises

Le Laborateire de diagnostic en phytoprotection offre une expertise couvrant I'ensemble des cultures du
Québec :

+ les cultures légumiéres

+ les cultures fruitieres

+ les grandes cultures

+ les plantes aromatiques et fines herbes

+ les plantes orementales et autres groupes de cultures
Son expertise touche les domaines de I'entomologie, de la malherbologie et de la phytopathologie.

Formulaire en ligne

+ Demande d'analyse
+ Modalités pour le prélévement
Les producteurs qui désirent identifier les ennemis de leurs cultures ou tout probléme phytosanitaire

doivent consulter un conseilller possédant une expertise gui permet une identification visuelle des
problémes qui affectent les cultures.

Les services du Laboratoire sont également accessibles aux :
+ compagnies privées
+ clubs-conseils en agroenvironnement

+ financiére aaricola

Yu
1]

Programmes

Permis

Formulaires

Publications

Lois et réglements

Politiques

Services en ligne

Formation

Main-d'oeuvre

Statistiques

R:-D et innovation

Filigres

Organismes et partenaires

Liens intéressants

Nous joindre

Institut de technologie ‘

agroalimentaire

Coin des jeunes 4@‘
sl

auol

Gratuité pour toutes les demandes d'analyse liée
a Lagriculture biologique.

POURQUOI

L'agriculture biologique contribue directement & la réduction
des risques liés a l'utilisation des pesticides. Les moyens de
lutte sont souvent moins nombreux et les méthodes utilisées
pour contrdler les ennemis des cultures plus complexes pour
ce mode de production. Pour les producteurs biologiques,

il est primordial de bien connaitre le ou les ennemis qui
s'attaquent a leurs cultures, car un mauvais diagnostic peut
engendrer des pertes considérables.

POUR QuI

Producteurs agricoles (ou leurs conseillers) en conversion
biologique pour la culture visée par [a demande d"analyse;

Producteurs agricoles (ou leurs conseillers) possédant
une certification biologique pour (a culture visée par [
demande d'analyse.

MARCHE A SUIVRE

POUR LES ENTREPRISES EN CONVERSION
Inscrire dans le champ Remarque du formulaire de demands
jlyse du LEDP

Conversion bio;
Année du début de (a conversion;
Nom du conseiller régional du MAPAQ;

Nom de L'organisme de certification avec lequel
vous avez un contact.

POUR LES ENTREPRISES POSSEDANT UNE CERTIFICATION
Inscrire dans le champ Remarque du formulaire de demande
allatys e du LEDP :

Nom de ['organisme de certification;
Numéro de certificat.

Pour chacune des sections (entomologie, malherbologie et phytopathologie),
une limite de cing demandes d'analyse par entreprise est en vigueur.
Ne peut étre jumelé aux gratuités du tarif Reléve
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Identification

COMPAGNIE DE RECHERCHE PHYTODATA
291 rue de la coopérative

Sherrington (Québec)
JOL 2NO

Tel: 450-454-3992
Téléc. : 450-454-5216

METHODE

Pour chacun des échan
pendant 24h puis broyé
été prélevé afin d’en ex{l
de Fusarium oxysporun|

RESULTATS

Dans les graphiques sui
nombre de copies d’AD)

PHYTODATA inc

AN

Détection et quantification des spores de pathogénes de sol

Plasmodiophora brassicae
Pythium tracheiphilum
Fusarium oxysoprum
Fusarium commune
Fusarium solani
Rhizoctonia solani (AG spécifiques)
Pythium sp.
Helminthosporium solani
Spongospora subteranea
Verticilium dalhiae
Colletotrichum coccodes
Colletotrichum acutatum
Phytophthora cactorum
Phytophthora fragariae
Phytophthora rubi
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Figure 1. Résultat de la quantification pour la commande 21_073.
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Prix 2023 :100$ a 127$
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LABORATORY SERVICES

AGRICULTURE
& FOOD
LABORATORY

Identification

LSD Sample Number:

Diagnostic DNA Scan Report

18-000001-0005

S
Q 2] Np A

Submitter ID: NY-5
Sample Type: Tomato crown and roots
Report Date: Jan 6 2018

Target Organism Detection Level Result
Athelia rolfsii 0 Not Detected
Aphanomyces euteiches 0 Not Detected
Bipolaris spp. 0 Not Detected
Botrytis cinerea 0 Not Detected
Colletotrichum spp. 1 Low Levels
C. acutatum 0 Not Detected
C. coccodes 2 Low Levels
C. gloeosporioides 0 Not Detected
C. graminicola B 0 Not Detected
Cylindrocarpon destructans 0 Not Detected
Cylindrocladium spp. 0 Not Detected
Didymelfa spp. 0 Not Detected

Fusarium spp.

-
=]

High Levels

F. culmorum 0 Not Detected
F. oxysporum
F. solani 0 Not Detected
Detection Levels Result Comments*
0 Not Detected 0: <2%
1,2,3 Low Levels 1: 2-19%; 2: 20-29%; 3: 30-39% PI‘iX 2023 . 205$ (—‘:1 259$

Moderate Levels
High Levels
*Percentage compared to the standard detection control

10e colloque Bio pour tous! - 2024

4: 40-49%; 5: 50-59%; 6: 60-69%
7: 70-79%; 8: 80-89%; 9: 90-99%:; 10: >= 100%




Stratégies de lutte

Mesures preventives
o Gestion globale
o Pratiques culturales

o Biosecurite

Mesures curatives
o Traitements thermiques
o Biofumigation

o Biopesticides

10e colloque Bio pour tous! - 2024



Gestion globale

 Santé des sols

» Rotation des cultures

* Cultures de couvertures (engrais verts)
« Sélection variétale (cultivars)

 Espacements et orientations (aération)

10e colloque Bio pour tous! - 2024



Santé des sols

e Structure (1 agrégation, | compaction, enracinement en permanence) : augmenter la
diversité des cultures et engrais verts;

e Egouttement (drainage de surface et souterrain);
« Apport d’intrants organiques de sources variées;

* (Conservation de la matiére organique du sol (travail réduit);

 Stimulation de l'activité biologique du sol (microfaune et macrofaune) vs
dégradation favorisant les pathogenes = sol suppressif

Photos : Rodale Institute,
farming systems trial



https://rodaleinstitute.org/science/farming-systems-trial/

Organismes Modes d’actions

Production de toxines
BACTERIES Emission de substances (antifongiques, antibactériennes)

Stimulation des défenses de la plante cultivée
Compétition spatiale
Compétition nutritionnelle

Digestion du pathogéne
CHAMPIGNONS
Parasitisme
Stimulation des défenses de la plante cultivée
Emission de substances (antifongiques, antibactériennes)
Développement dans les cellules du pathogeéne

VIRUS Réduction de la virulence des souches fongiques
Destruction de bactéries

Tiré de Index Acta Biocontrole 3¢ édition



Rotation des cultures

En préventif : 4 ans (brassicacées) et 3 ans (autres familles)
Problématique rotation maraichage biodiversifié petite surface

Plusieurs cultures hotes pour certaines maladies : S. sclerotiorum,
P. carotovorum, pourridiés des racines...

—> Viser minimalement une culture de couverture de pleine
saison apres 3.années de léegumes (25% superficie)

- Prairie courte : encore mieux

- Engrais verts dérobés insuffisants....

10e colloque Bio pour tous! - 2024



Cultures de couverture

* Activation microorganismes antagonismes et décomposeurs
» Davantage lorsque biomasse élevée : millet perlé, sorgho fourrager...

* Briser le cycle des pathogenes du sol : familles botaniques ne
comportant pas ou peu de cultures légumieres :

o Graminées : céréales et graminées fourrageres
o Polygonacées : sarrasin

o Hydrophyllacées : phacélie

10e colloque Bio pour tous! - 2024



Cultures de couverture

Cryptic Infection and Systemic Colonization of Leguminous Crops
by Verticillium dahliae, the Cause of Verticillium Wilt

M. G. Lloyd,! N. McRoberts,? and T. R. Gordon*"

30
a d
25 I
Engrais verts dans la g
rotation : bien vérifier §° ‘
\ ~ i . . -“‘t..' 3 L'-\->
les especes selon la i | CALSEELSHRE a
maladie visée 2 T
§ 10 J.
§
7 5 ab
b b b 1
: =R i
Bell bean Faba bean Purple vetch Woollypod vetch Hairy vetch Field pea  Common vetch
Crop

Fig. 3. Mean percentage (n = 28) of stems from which Vericilium dahliae was recovered. Plants were grown in infested soil in a field trial at UC Davis in 2012. Error bars
correspond to 2= the standard error of the mean. Bars denoted by a comman letter are not significanty different at P < 0.05.
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Cultures de couverture

Nématodes phytophages : certaines céréales a éviter...

Variation des populations de nématode des lésions (Pratylenchus penetrans)

« (éréales a éviter (forte 1*) : seigle, millet japonais, raygrass vivace
« (éréales effet moindre (stable ou légere 1* ) : avoine, millet d’'Italie, brome des prés

 (éréale a favoriser (nul ou en réduction) : millet perlé fourrager (CFPM 101)

Autres cultures a éviter :

colza, sarrasin, soya, mais, ,
moutarde blanche, moutarde
brune (sans biofumigation)

— Guy = ( C) Crédit: V. Vanstone
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Mélange prairie contre maladies de sol

Mélange graminées®
Fétuque élevée 10 kg/ha, festulolium 3 kg/ha, dactyle 3 kg/ha

Mélange avec légumineuse*

9 kg/ha luzerne résistante aux maladies communes, 2 kg/ha dactyle, 5 kg/ha
fétuque élevée, 2 kg/ha festulolium

Mélange multi-espéces™

2 kg/ha tr. rouge, 1 kg/ha tr. blanc Ladino, 5 kg/ha luzerne résistante, 1 kg/ha
dactyle, 5 kg/ha fétuque élevée, 2 kg/ha festulolium, 1 kg/ha chicorée fourragére

*Ajout de 8o kg/ha d’avoine ou seigle automne en plante abri (faucher a I'épiaison)

10e colloque Bio pour tous! - 2024



Cultivars

Résistance ou tolérance génétique
Tolérance : capacité d'une plante a produire efficacement malgré I'infection.

Pathogenes a variabilité génétique par reproduction sexuée = nouvelles
races (niveau de résistance a la race requise)

Autres parametres Comment ?

* Conditions pédoclimatiques de la ferme |* Catalogues et représentants

« Résistance aux stress environnementaux Litterature

:  re * Observations au champ
* Port et vigueur vegetative

e Essaisvariétaux a la ferme

10e colloque Bio pour tous! - 2024



Table 6.1 Disease Resistance in Lettuce Varieties. = (Disease Resistant Vegetable Varieties - Cornell, USA)
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Variety Name (days to harvest) Type QI S8l &lus| 5 S 2| 5| & |comments
Oscarde (28-55) Oakleaf X
Prizehead (45) ? Loose
Ravessa Batavia X X
Red Oakleaf (50) Oakleaf X X X X
Red Sails (45) *- 2 Loose X | X X |Open pollinated
Red Salad Bowl (51) 2 Oakleaf
Red Tide (28/48) Loose X X

2020 CANOVI ALEBIO Results (SeedChange, Canada)

2 Yrs (2019-2020) Orange Storage Carrot Trial; Carotte orange d'entreposage

5,00 483
Moyenne 4,50 4.50 4,50 242
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Coral

St. Valery Newhall Nash's Nantes Rumba Dolciva Bangor Nantes di Bengala Naval Romance Dulcinea Bolero Jerada Miami

Chioggia



https://www.vegetables.cornell.edu/pest-management/disease-factsheets/disease-resistant-vegetable-varieties/

Cultivars

Vegetable Varieties for Gardeners

Vegetable Varieties for Gardeners is a citizen science program

VVFG home

- For Youth (Vvi)
Cornell Garden Info
Contact us
Login

Explore Varieties
Find: |broccoli |

in:

crop: [ Any

v]

sort by: | Highest Overall Rating v |

order:

Login to limit results to your state or

frost-free growing season.

Garden Profile
Login to share your variety reviews.

Browse Varieties

Your search for 'broccoli' returned the following 105 results:

(Click on the variety name to add a review of, or view reviews, ratings and seed sources of the variety)

Green Magic
Broccoli

Bonanza
Broccoli

Super Dome
Broccoli

Diplomat
Broccoli

Bay Meadows
Broccoli

Purple Peacock
Broccoli

Emerald Pride
Broccoli

Quarantina
Broccoli Raab

Overall Rating: Days to Maturity:
(5.0 Stars) * * * k & 57

Hybrid. Heat-tolerant plants produce smooth, well-domed heads. For summer or fall harvest. Heat tolerant.

Overall Rating: Days to Maturity:
(5.0 Stars) * * & & K& 55

Hybrid. Tight-budded, 9-inch central head and 5-inch side shoots.

Overall Rating: Days to Maturity:
(5.0 Stars) ¥ *¥ & & & 58

Early hybrid. Compact plants produce 7-inch, firm, tight, domed heads. Resistant to downy mildew. Also known as
'Superdome’.

Overall Rating: Days to Maturity:
(5.0 Stars) * * * & & 68

Hybrid. Plants produce medium-large, dark-green, dense heads with small beads. Performs particularly well in
northern areas with moderately warm temperatures such as the Northwest and Northeast for summer and early fall
harvest. Resistant to downy mildew. Cold and heat tolerant.

Overall Rating:
(5.0 Stars) * k¥ & * &

Blue green, and domed head. Hybrid.

Overall Rating: Days to Maturity:
(5.0 Stars) * % & & & 92

Hybrid. Large, purple heads and side shoots with colorful, deeply-cut, purple, pink-veined, round-edged kale-like
leaves. 2 1/2-foot plants with 2 o 3 foot spread. Heads and leaves turn dark green when cooked.

Overall Rating: Days to Maturity:
(5.0 Stars) * & & & & 95

Hybrid. Heads with medium beads on dark green stems. Resistant to downy mildew. Heat tolerant.

Overall Rating: Days to Maturity:
(5.0 Stars) * ¥ X k & 28 - 40

Italian broccoli rabe. Early, small plants grow 8 to 10 inches tall. Better for fall crop as no resistance to heat stress.
Also known as 'Cima di Rapa Quarantina.

Overall Rating:

3 Reviews
2 Reviews

2 Reviews

2 Reviews

Days to Maturity:

2 Reviews 60

1 Review

1 Review

1 Review

Days to Maturity:

10e colloque Bio pour tous! - 2024

Cornell Garden- .‘
Based Learning .

Top Rated Varieties

1. Cayenne Long Kok ok k ok
Peppers 11 Ratings
2. Tom Thumb L8 8.8 8
Lettuce 7 Ratings
3. Gonzales * ok k kK
Cabbage 7 Ratings
4. Thai Dragon Kok kok ok
Peppers 6 Ratings
5. Cherokee Trail of Tears # * * & &
Beans 6 Ratings

[ —

Most Reviewed Varieties

1. Sungold * kA A Y
Tomatoes 103 Reviews
2. Brandywine * A ko
Tomatoes 85 Reviews
3. Celebrity *ok kA
Tomatoes 64 Reviews
4. Cherokee Purple * ok ok ok
Tomatoes 58 Reviews
5. Stupice KAk kS
Tomatoes 57 Reviews

————

Be the First to Review
1. Cristoforo

Squash - Summer 0 Reviews
2. Broadleaf

Cress 0 Reviews
3. Minor Sweet Baby

Corn 0 Reviews
4. Lynx

Cabbage 0 Reviews




Cultivars

Guide des essais
variéetaux a la ferme

Traduction du guide The grower’s guide to conducting on-farm variety trials produit par Organic Seed Alliance.
L ion originale du site web est sur le site de Uor i 3

Guides de ! ‘ v o GUIDE POUR LES
¢ : FERMES BIOLOGIQUES SUR

N pollinisation \ ‘ L’AMELIORATION GENETIQUE
d’espéces 1 N e : DES PLANTES MARAICHERES

et Bryan Connoly

%% maraicheres % | B v kouen white

L+ #

G Edité par Elizabeth Dyck

ORTHEAST ORGANIC FARMING
ASSOCIATION OF NEW YORK

Traduction par (équipe du CETAB+

QeEne gsud)

ALLIANCE

10e colloque Bio pour tous! - 2024



Pratiques culturales

* Gestion pH, fertilisation équilibrée, irrigation

* Préparation de sol, date de semis/transplantation
* Régie et endurcissement transplants

* Réduction des blessures mécaniques

* Récolte avant maturité excessive
 Refroidissement et conditonnement post-récolte
» Répression des adventices

* Cultures appats

10e colloque Bio pour tous! - 2024



Transplants : qualité et endurcissement

Qualité : trapus, feuilles et tiges épaisses, racines saines et abondantes

Méthodes d’endurcissement

Réduire 3 a 5 °C sous les T* optimales jour/nuit

* Augmenter I'écart T’ jour/nuit
(ex. : abaisser T “au lever du jour)

« Augmenter la ventilation (graduellement)
« Fertilisation sans exces (ex. azote)

« Rabattement (ex. : poireau, céleri)...

10e colloque Bio pour tous! - 2024




Terreau et climat

ot " b T & ! 3 o o

Pythium sp. et/ou Rhizoctonia sp. : nuits froides et mauvaise qualité de terreau

10e colloque Bio pour tous! - 2024



Salinite

Y.

Crédit i quve-i%sj,argl' = ‘ ' Crédit ; Xavier Villeneuve-Desjardins

e

Excés de salinité Test compression du terreau (Pour Thru)

10e colloque Bio pour tous! - 2024



Cultures appats

Hernie des cruciferes

. . Zqosporgs
Implantation d'une culture sensible At [o} é/(b'ﬂage"ees)
sur une courte période pour stimuler :_:./ \

le cycle de vie du pathogéne

Les racines
hypertrophiees
relachent le

Plantules

+ epos
Enfouissement rapide = ] @
= Infection. Les Zoospores se
A \ . secondaire fixent aux poils
Empécher le pathogéne de terminer _/ absorbants des
racines

son cycle de vie
’ . . Elant.
(réduction inoculum sol) infects

9 | Les plasmodes envahissent
les cellules et provoquent

la formation de renflements
caractéristiques

Source : Ohio State University
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Cultures appats

Hernie des cruciféres

Harling et Kennedy (1991): moutarde ou canola en début de saison pour 4 a 5
semaines — enfouissement et chaulage™.

*Efficace si I'inoculum n’est pas trop élevé et si combiné avec un chaulage

Murakami et al. (2000): radis daikon avant le chou-chinois permet de réduire
I'inoculum de spores et de diminuer I'infection du chou-chinois.*

“Présence d’infection de racines de chou-chinois, mais sans racines hypertrophiées

10e colloque Bio pour tous! - 2024



Biosécurite

* Controle des hotes alternatifs

e Utilisation d’intrants sains

* Nettoyage/désinfection des équipements
 Exécution des opérations lorsque le feuillage est sec
» Elimination des lésions

* Elimination des résidus de culture ou incorporation rapide...
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Plan de biosécurité

1. Cibler les organismes nuisibles présents a la ferme ou a proximité;
2. Protocole de désinfection du matériel et des équipements;
3. Réseau d’approvisionnement fiable du matériel végétal initial;

4. Protocole de désinfection des semences;

5. Protocole d’élimination sécuritaire des végétaux infectés;
6. Protocole de déplacement des employés, visiteurs et machineries;

7. Registres des dépistages et des interventions (rester a jour).

10e colloque Bio pour tous! - 2024



Crédit : Emmanuelle Bergeron
. ORI

—
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Meéthodes curatives

Crédit : Anne Weill .
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Biofumigation : broyage et incorporation de végétaux produisant des
substances chimiques inhibitrices (metabolites secondaires).

Brassicacées : production lors du broyage de composés volatils contenant
du soufre (hétérosides soufrés) :

Glucosinolates (GLS)

+

Enzyme myrosinase (MYR)
+

H20

Isothiocyanates (ITC)

10e colloque Bio pour tous! - 2024



Biofumigation

Plusieurs pathogeénes (non spécifique) :

Verticillium dahliae, Fusarium oxysporum, Rhizoctonia, Pythium, Sclerotinia,
Plasmodiophora brassicae, S. scabiei, nématodes phytopathogenes...

Efficacité variable vs parameétres optimaux :

* Choix de la plante (moutarde brune) et stade d'incorporation (floraison)
» Fertilisation (azote, soufre) et pH = 7

 Période et climat (frais et nuageux ou matin et soir)

 Sol humide avant et apres (pluie, irrigation)

* Broyage le plus fin possible et incorporation rapide

* Rouleau ou bache post-incorporation...
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Biofumigation

Moutardes brunes (Brassica juncea) développées pour la biofumigation

Variété de | Taux de semis Description
moutarde

Caliente 199 10-12,3 kg/ha | Variété a croissance rapide, habituellement utilisée au
(9-11 Ib/acre) | printemps ou a la fin de I'été, sélectionnée spécifiquement
pour la biofumigation puisqu’elle renferme une teneur trés

élevée en glucosinolates. Caliente Rojo
Caliente 61 5,6-7,8 kg/ha | Variété tolérant la sécheresse et la chaleur. Elle ne fleurie pas 15-20% plus de
(5-7 Ib/acre) prematurement en présence de stress; contient moins de glucosinolate que

glucosinolates que la Caliente 199; peut produire plus de

Caliente 199 et
biomasse en photopériode plus longue I'été. 99

croissance plus rapide.

Caliente 119 | 10-12,3 kg/ha | Variété utilisée lors d'essais dans le Maine; I'une des toutes

(9-11 Ib/acre) | premiéres variétés « Caliente ». Disponible en pur ou en

mélange avec roquette

Nemat/ 5,6-7,8 kg/ha | Variété pouvant étre semée au printemps; congue pour
Caliente (5-7 Ib/acre) améliorer la suppression des nématodes; les exsudats
racinaires de Eruca sativa attirent les nématodes dans la
couche supérieure du sol; E. sativa est également une plante
indicatrice de nematodes.

Tableau 1 : Description des variétés Caliente et taux de semis proposé
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Biofumigation
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Solarisation

Mode d’action
* Augmentation de la température du sol

* (Changement de la communauté microbienne

Limitations

* Durant les mois les plus propices a la culture (milieu de I'été)
* (Couteux : sous abris ou biointensif

* Au Québec maintenant : en serre

* Avec changements climatiques : en champ??
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Solarisation

Plusieurs pathogeénes (non spécifique) :

Verticillium dahliae, Fusarium oxysporum, Rhizoctonia, Pythium, Sclerotinia,
Plasmodiophora brassicae, nématodes phytopathogenes...

Efficacité variable vs parameétres optimaux :

* Plastique transparent (polyéthyléne 0,25-0,325 micron)

» Etanchéité bordure (renchaussage, agrafes)

 Sol humide (capacité au champ) pour transmission chaleur

e Durée (min. 4 semaines, idéal 6 a 8 semaines selon climat)

10e colloque Bio pour tous! - 2024



Solarisation

TABLEAU 1: INACTIVATION THERMIQUE DE
PLUSIEURS PATHOGENES DU 50L.

Adapté de Jarvis R. J. (1997). Managing Diseases in
Greenhouse Crops, APS press, USA.

Duree
Température | d'exposition

Pathogéne C) (min)
Botrytis cinerea 55 15
Cylindrocarpon destructans 50 30
Fusarium oxysporum a7 30
Phialophora cinerescens 50 30
Phytophthora cryptogea 50 30
Pythium sp. 53 30
Rhizoctonia solani 53 30
Sclerotinia sclerotiurum 50 5
Verticillium dahliae 58 30
Heterodera marioni 48 15
Meloidogyne incognita 48 10
Pratylenchus penetrans 49 10

Source : Miguel de Cara Garcia (IFAPA, Espagne)
et Vincent Michel (Agroscope, Suisse)

-
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Biosolarisation

Combinaison des techniques

 Apports de M.O. fraiches

o Composts jeunes, fumiers, résidus d’engrais verts, résidus de cultures non
contaminees...

* Biofumigation
o Culture de moutarde directement sur le site
o Engrais verts ou résidus de cultures de cruciféres déplacés («cut and carry»)

e Solarisation
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Biosolarisation

Phase 1 (rapide)

1. Décomposition accéléré (M.O. + H O + T°) : stimulation vie microbienne
antagoniste + productions de substances chimiques inhibitrices;

2. Réduction de I'oxygeéne disponible (et des pathogénes du sol) au détriment
de micro-organismes anaérobiques facultatifs et obligatoires;

Phase 2 (longue)

3. Diminution générale des micro-organismes et de 'humidité du sol et
réaugmentation de I'oxygéne;

4. Formation d'une nouvelle communauté microbienne plus favorable aux
saprophytes.
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Biosolarisation

Temom VS blosolarlsatlon (moutarde blanche + solarisation)

Maladies de sols : Fusarium solani, P. lycopersici, N. aberrans

Source : Mitidieri et coll. (2017)
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Biofongicides

Modes d’applications

e Pulvérisation au sol
* Percolation
 Bassinage transplants

» Traitement de semences, de substrats, de plantons...
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Biofongicides

Trichoderma harzianum et/ou virens (ROOTSHIELD, TRIANUM) : plusieurs champignons
du sol (champ et serre avec restrictions selon le produit)

Bacillus subtilis (SERENADE SOIL) : plusieurs champignons du sol (champ et serre)
Coniothyrium minitans (CONTANS WG) : S. sclerotiorum et S. minor (champ)
Bactériophage (AGRIPHAGE-CMM) : Clavibacter michiganensis (serre)

Streptomyces griseoviridis (MYCOSTOP) : Fusarium, Pythium et Phytophthora (substrat
de croissance et semences en serre)

Saponines de Chenopodium quinoa (HEADS UP) : plantons (pdt), semences (haricot, soya)

*Bien lire les étiquettes!
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Exemple: sclérotiniose

Sclérotiniose «généraliste» : Sclerotinia sclerotiorum
* Plus de 75 familles, 275 genres, 400 espéces (Boland & Hall, 1994)

* Majorité des espéces maraicheres
(non-héte : betterave, allium, mais sucré...)

* Plusieurs engrais verts : légumineuses, cruciferes, phacélie...

Sclérotinioses «spécifiques»
* Sclerotium cepivorum : allicaées

» Sclerotinia minor : laitue, chicorée, tomate
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S. sclerotiorum
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S. sclerotiorum
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Crédit photos : D. Blancard (INRX)@
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S. sclerotiorum : rotation des cultures

Absence (prévention)

Idéal max. trois cultures hotes sur 10 ans... intégrer des graminées :

Ex.: mais sucré — cucurbitacées — alliacées — graminées annuelles (céréales,
engrais verts) — solanacées et brassicacées — chénopodiacées — prairie
courte 2 ans (mélange graminées) — alliacées — apiacées et fabacées...

Presence

Min. 4 ans sans cultures sensibles

Constat : diversifier les stratégies préventives et ajouts de méthodes
curatives souvent nécessaires...
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S. sclerotiorum : sous-abris

Rotation encore plus limitée...

Ajout d’engrais verts... attention a la qualité des semences!

Semences de pois fourrager
de grade 4 (non criblées)
avec sclérotes = infestation!

Tl e SN VR S
i o ZE RN SRS
4 o AR P
e o e
" ot »
y e ii ;.'w':“ g A

4/Crédit: Emmanuelle Bergeron =" W€ édit: Eir uellé! 38. Poa 3000 contaminated with sclerotia of Sclerotinia
el R \ SR g Wisn 3 T sclerotiorumn. (Courtesy A. S Lawyer)

10e colloque Bio pour tous! - 2024



S. sclerotiorum : sous-abris

Tunnel chenille méme endroit plusieurs années
+
Facteurs aggravants
(drainage, gestion résidus, année pluvieuse...)

Cas majeur d’infection (tomate, haricot)
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S. sclerotiorum : méthodes préventives

 Biosécurité (semence, résidus de cultures, sols, fumier);

 Santé des sols : microorganismes antagonismes et parasites ubiquistes
(Gliocladium sp., Trichoderme sp...);

* Densité et orientation cultures (aération), irrigation gag vs aspersion;
e Cultivar (port érigé), effeuillage culture sous abris;

 Enfouissement par labour des résidus post-infection (champ);

e Aspiration des sclérotes en surface du paillis? (sous abris);

* Gestion des adventices, paillage...
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S. sclerotiorum : méthodes curatives

* Biofongicide : coniothyrium minitans (CONTANS)

o Inoculation pré-culture (historique) ou post-récolte (infection) avec
champignons parasites des sclérotes

e Solarisation

o Lincoln (1998) : 8% survie sclérotes avec 56 jours et 156h > 35°C (moy.
2,79 h/j)

e Biosolarisation (biofumigation + solarisation)

o Baffoni et coll. (2022) : 0% survie sclérotes avec 40 jours et 232h > 40°C
(moy 5,8 h/j)

* Autres techniques de destruction thermique?

o Faux semis + pyro?, traitement vapeur?
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