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Facteurs influengant I'arrivée de nouvelles especes

» Déplacements anthropiques

* Non intentionnels

* |ntentionnels
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Facteurs influengant I'arrivée de nouvelles especes

» Déplacements anthropiques

* Non intentionnels

* |ntentionnels

» Changements climatiques (2041-2070)

 Hausse des T° moyenne (2 - 4°C)

* Allongement de la saison de croissance

 Hausse des cumuls de précipitations (5 — 10 %)

 Diminution du couvert de neige et de la période d’enneigement

Québec



Espece exotique envahissante

» Définition :

Espece introduite par I’lhomme, volontairement ou involontairement,
sur un territoire hors de son aire de répartition naturelle, et qui
menace les écosystemes, les habitats naturels ou les especes

indigénes avec des conséquences écologiques et/ou économiques
et/ou sanitaires négatives

Et les changements climatiques dans tout ¢ca?

Québec



Especes exotiques envahissantes

Espéece exotiques marines établies
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Peu Beaucoup

©: Intergovernmental Science-Policy Platform on Biodiversity and Ecosystem Services, IPBES (2023)
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In 2019, the estimated global annual
economic cost of biological

Especes exotiques envahissantes invasions was $423 billion

» Quelques statistiques :

* L’'homme a introduit plus de 37 000 especes 1000[
exotiques a travers le monde

 Au Canada, les pertes économiques annuelles 100l
lies au EEE en agriculture et en foresterie
sont estimées a 7,5 milliards S(canadian council on
Invasive Species, 2024) 104

* Impact économique annuel estimé des plantes
envahissantes sur |'agriculture au Canada : 2,2
milliards S (Environnement Canada, 2010)

AVERAGE ANNUAL COST IN USS BILLIONS

-~ ~ -~ - - -
1970 1880 1990 2000 2010 2018
YEAR

Trend n global annuad econamic
cost with confidence ntervals

©: Intergovernmental Science-Policy Platform on
Biodiversity and Ecosystem Services, IPBES (2023)
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Impacts des changements climatiques
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Impacts des changements climatiques

» Emergence de nouveaux ennemis

 Augmentation de la fréquence des épisodes favorisant la migration des
ennemis des cultures




Impacts des changements climatiques

» Emergence de nouveaux ennemis

 Augmentation de la fréquence des épisodes favorisant la migration des
ennemis des cultures

 Augmentation de la T° permettant I'expansion de l'aire de répartition des
especes

Migration en altitude




Impacts des changements climatiques

» Emergence de nouveaux ennemis

 Augmentation de la fréquence des épisodes favorisant la migration des
ennemis des cultures

 Augmentation de la T° permettant I'expansion de l'aire de répartition des
especes

 Déplacement de certaines cultures vers les régions nordiques
 Développement de nouvelles productions




Impacts des changements climatiques

» Augmentation de la pression exercée par certains ennemis

 Extension de la saison de croissance : apparition plus tot des ennemis et
augmentation du nombre de périodes d’infections




Impacts des changements climatiques

» Augmentation de la pression exercée par certains ennemis

 Extension de la saison de croissance : apparition plus tot des ennemis et
augmentation du nombre de périodes d’infections

 Augmentation de la T° engendrant une augmentation du taux de
développement des especes

1 génération/an

2 génération/an
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Impacts des changements climatiques

» Augmentation de la pression exercée par certains ennemis

 Extension de la saison de croissance : apparition plus tot des ennemis et
augmentation du nombre de périodes d’infections

 Augmentation de la T° engendrant une augmentation du taux de
développement des especes

e Présence accrue des vecteurs de certaines maladies

Québec



Impacts des changements climatiques

» Augmentation de la pression exercée par certains ennemis

Extension de la saison de croissance : apparition plus tot des ennemis et
augmentation du nombre de périodes d’infections

Augmentation de la T° engendrant une augmentation du taux de
développement des especes

Présence accrue des vecteurs de certaines maladies
Stress climatiques = vulnérabilité plus grande des cultures
Arrivée d’hotes secondaires de certaines maladies (ex.: rouille)

Québec



Impacts des changements climatiques

| \pacts
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""" | Laquestion qui tue !!!

Comment évolueront les ennemis
des cultures dans le futur?
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Quelques
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Mildiou de la pomme de terre

* Causé par Phytophthora infestans
 Famine en Irlande 19e siecle

* Les spores asexuées sont généralement rapidement dégradées
par le gel




Mildiou de la pomme de terre

* Plus de 70 échantillons positifs
(pdt et tomate) en 2023

 Tous les échantillons™* = US-23

Génotype dominant actuellement
en AduN

Normalement assez sensible au
Metalaxyl

Virulent chez la tomate

Virulent sur la pdt (au champ et en
entrepot)
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Survival of Isolates of the US-22, US-23, and US-24 Clonal Lineages of ;: o N
Phytophthora infestans by Asexual Means in Tomato Seed at Cold Temperatures 4, S, &

. S I b o d
Kenneth E. Frost, Anna C. Seidl Johnson, and Amanda J. Gevens, Department of Plant Pathology, University of Wisconsin-Madison 33706 0.00.
1:D0-
Abstract 0.787
Frosi, K. E., Seidl Johnson, A. C., and Gevens, A. 1. 2016. Survival of isolates of the US-22, US-23, and US-24 clonal lineages of Phytophthora 0.50-
infestans by asexual means in tomato seed at cold temperatures. Plant Dis. 100:180-187. 0.25-
_ 0.00-
S 10040
* |noculation de semences de tomates 5 o7
* US-22, US-23 et US-24
2 0.00-
* US-23 survivait plus longtemps a de basses B F
s 7 |
temperatu Fes 0.50- E
0.25+ 1
* Survie partielle de I'inoculum probable o001 Mdoa——ar—er—s
certaines années au Wisconsin 28] "
0.504 (]
. A . O
* Pas de survie sans un hote vivant (cellules
. 0.004 Boaa = o
vivantes) TN

Fig. 1. Survival of the US-22, US-23, and US-24 isolates of Phytophthora infestans in
mato seed estimated at five femperatures for 112 days. Each symbal represents the
mean survival of 18 seeds (8 seeds per replication, three expenmental replications).




Mildiou de la pomme de terre

Survival of Isolates of the US-22, US-23, and US-24 Clonal Lineages of
Phytophthora infestans by Asexual Means in Tomato Seed at Cold Temperatures

Kenneth E. Frost, Anna C. Seidl Johnson, and Amanda J. Gevens, Department of Plant Pathology, University of Wisconsin-Madison 53706

Abstract

Frosi, K. E., Seidl Johnson, A. C., and Gevens, A. 1. 2016. Survival of isolates of the US-22, US-23, and US-24 clonal lineages of Phytophthora
infestans by asexual means in tomato seed at cold temperatures. Plant Dis. 100:180-187.
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Mildiou de la pomme de terre

* Pour tous les sept cas recus en 2022

* nous avons eu un résultat + a proximité en 2023
lors de la premiere semaine d’infestation (juillet)

* Méme producteur/municipalité ou municipalité
adjacente

* Plusieurs causes possibles
e Survie a I'hiver (tubercules, MH)?
* Mauvaise gestion des déchets?
* Malchance?

e |'échantillon est trop petit pour y répondre

* Une plus grande prévalence d’hivers
cléments pourrait augmenter les risques
d’épidémies successives




LE PERCEUR DE LA COURGE




Problématique

Aux Etats-Unis
 Considéré comme un ravageur d’'importance dans les cucurbitacées

e En 2012, la production de courges et de citrouilles représente environ
400 millions $ aux E-U.

 Jusqu’a 25 % de perte de rendement dans les productions
commerciales de citrouilles et de courges.

Québec



Dommages

* La larve détruit les tissus vasculaires dans la tige

* Flétrissements des plants (surtout lors de journées chaudes)
* Présence d’excréments visqueux et humides

* Parfois, les trous d’entrée peuvent étre visibles
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Prévention

Dépistage

* Piege Heliothis et une
phéromone (installer les pieges
tot, entre le 7 et le 14 juin)

e Seuils d’intervention (E-U):

- 5 papillons/piege/semaine
pour les zucchinis et les
courges d'éteé

© Isabelle Couture

- 12 papillons/piege/semaine
pour les courges d’hiver et
la citrouille

Québec



LA PUNAISE MARBREE




Punaise marbrée < R——

* Originaire d’Asie

* Rapportée pour |la premiere fois en Pennsylvanie 2001
* Maintenant dans plus de 47 Etats américains
e Détectée en Ontario en 2010 et au Québec en 2014
 Maintenant dans 5 provinces 3rd Instar

wymeh developmg ne

N V' 7 -,
* Espece non réglementée par ’ACIA 4th

Instar )

Eggs &
1st Instar Instar

©: bcinvasives.ca
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Aire de répartition -
(0) BMSB detected/intercepted @}ﬁ
() Nuisance problems only i
(O Agricultural and nuisance problems ()
. Severe agricultural and nuisance [ . ——
. Pproblems reported y, Updated: 31072021 QUEbEC










Punaise marbrée

» 9 ans plus tard ...

* Toujours aucun de dommage dans les cultures au Québec

* Quelques populations établies, mais sans plus

» Pourquoi? '*

Besoins thermiques non répondus: conditions nécessaires pour compléter son
cycle au Québec rarement rencontrées

Le stade adulte qui survit a I’hiver ne serait atteint qu’une a trois années sur dix

Plusieurs scénarios montrent que ce ravageur pourrait s’établir au
Québec d’ici 2041 a 2070.

Québec



Punaise marbrée

Nombre moyen d'années sur dix ans durant lesquelles la punaise
marbrée atteint le stade adulte basé sur la période 1971-2000
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Punaise marbrée

Dates moyennes d'atteinte du stade adulte de la punaise marbrée : Scénario de changement supérieur (2041-2070)
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LES VERS-GRIS




— 2020 et 2021
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La biosécurité dans les productions végétales

» La biosécurité, c’est quoi? - e
Ensemble des outils, des mesures et des e RAP

, . . , . . = = e : ": RESEAU D'AVERTISSEMENTS PHYTOSANITAIRES
procédures contribuant a prévenir et a =
contrer les dangers liés a la transmission =
d’organismes nuisibles par diverses voies de FICHE TECHNIQUE GENERAL
Cco nta m | N at| on. La biosécurité dans les productions végétales

* Prévenir les introductions
* Limiter la dispersion

e Contenir pour éviter de contaminer
d’autres

Québec



L'avenir de la phytoprotection en contexte de c. c.

 Modeles prévisionnels
* Lutte biologique

* Cultivars résistants

* Piégeages automatisés
e Agriculture de précision

* Intelligence artificielle

Québec
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Laboratoire
d’expertise et de
diagnostic en
phytoprotection



W Le diagnostic

» Consulter le site du LEDP pour plus de
détails

 Services et tarification

agri

reseau
* Procédure pour envoyer des échantillons

Québec



LE LABORATOIRE
D’EXPERTISE ET DE
DIAGNOSTICEN
PHYTOPROTECTION
(LEDP)

TABIF BIO

LE LABORATOIRE
D’EXPERTISE ET DE
DIAGNOSTICEN
PHYTOPROTECTION
(LEDP)

mmELE\TE

W Le diagnostic — Tarifs préférentiels

A 7

AVEZ-VOUS DES

VERS FIL-DE- FER
DANS VOS GRANDES CULTURES?

L’identification est gratuite!

LE LABORATOIRE
D’EXPERTISE ET DE
DIAGNOSTICEN
PHYTOPROTECTION

i}

GRATUITE POUR L’AMARANTE :
IﬁENTIFICATION ET DETECTION DE LA RESISTANCE AUX HERBICIDES

Québec



LE FULGORE TACHETE







Etat de la situation

, B Infestations avec quarantaine
» Expérience des Etats-Unis Infestations présentes
I Observations rapportées
* Introduite en 2014 (Pennsylvanie) — MICHTGAN
maintenant présent dans 14 états
* Menace la viticulture, la pomiculture, =
les pépinieres, I'acériculture et P e
I"industrie forestiere 0
A * Plusieurs produits homologués 4 a0 ;* / _'
' * Programme d’éradication de son hoéte =R a;
de prédilection & VIRGINIE-OCCIDENTA ?:;; "ﬁ

 Malgré tout :

(ENTUCKY S '_».

- Pertes évaluées entre 325 et 554 %Cg
millions S annuellement en PA g 2

D

- Propagation continue | ﬁ =

MICHIGAN STATE
@ UNIVERSITY

Mise a jour : 23 octobre 2023

Québec




AVEZ-VOUS VU
LE FULGORE TACHETE?

CETTE ESPECE EXOTIQUE ENVAHISSANTE MENACE LES MILIEUX AGRICOLES ET LES FORETS URBAINES.

ELLE EST PRINCIPALEMENT TRANSPORTEE PAR

TAILLE REELLE

O

Ocm

POUR CONTRIBUER A LIMITER SA PROPAGATION

PRENEZ DES PHOTOS OU CAPTUREZ LES SPECIMENS SUSPECTS ET SIGNALEZ SA PRESENCE AU
418 643-5027 0U AU WWW.PHYTOLAB@MAPAQ.GOUV.QC.CA.

OEIJFS SEPYEMBRE 1\ AVRIL JEUNE LARVE AVRIL A JUILLET ADULTE - JUILLET A DECEMBRE

Votre \’A
gouvernement

Québecasa

phytoravogeurs

par Jean-Philippe Légaré, M. Sc. biologiste-entomologiste, Laboratoire d'expertise et de diagnostic en
phytoprotection, ministare de IAgriculture, des Pécheries et de I‘Alimentation (MAPAQ)

Depuis son introduction sur le continent nord-ameéricain, plus
précisément en Pennsylvanie, en 2014, le fulgore tacheté (Lycorma
delicatula) ne cesse de faire couler de l'encre, et avec raison. Ce splendide
insecte originaire d'Asie, qui arbore une impressionnante et unique
coloration vive, a conquis le territoire et s'est établi sur la cote Est des
Etats-Unis a une vitesse effarante. Malgré les efforts considérables
entrepris par nos voisins du Sud pour limiter sa propagation, cet insecte
cause annuellement des pertes de plusieurs centaines de millions de
dollars uniquement dans I'Etat de Pennsylvanie, et son aire de répartition
continue de croitre

En 2022, le fulgore tacheté a été détecté & quelques kilomet de la frontidre

Actuellement considérée comme absente du Canada, cette espéce polyphage peut sattaquer a plus de
100 espéces de plantes. Se trouvant autant en milieu rural qu'urbain, elle représente une menace pour
plusieurs secteurs, notamment les pépiniéres ornementales, les cultures fruitiéres (vigne, pomme, prune.
cerise), lacériculture et lindustrie forestidre. 'Agence canadienne d'inspection des aliments (ACIA) a
ajouté le fulgore tacheté, en 2018, & la liste des organismes réglementés au pays afin d’empécher son
introduction au Canada.

d'importantes distances. Peu importe son stade de développement, lnsecte (et en
@ particulier les masses d'ceufs) peut étre transporté par les moyens de transport et
. les véhicules récréatifs ou avec les marchandises, les conteneurs et le matériel
végétal. Une fois introduit dans une région donnée, le ravageur se disperse
ensuite sur de courtes distances en marchant ou en volant

P t Cest principalement a cause de factivité humaine que le fulgore tacheté se disperse sur

phytoravageurs

Al - .um
ade larvaire

Les quelques interceptions par FACIA de spé
cimens morts répertoriées dans les dernidres
années sur des camions commerciaux et des
biens importés démontrent bien les risques Juin - juillet

que représentent les introductions acciden Deuadbme ot trolsibme
telles. Il est & noter que la découverte de spéci
mens morts ne constitue pas une détection
officielle prouvant la présence du ravageur

au Canada.

Septembre - avril
Eufs

Le fulgore tacheté produit une seule géné
ration par année. Il hiberne au stade d'ceuf,
généralement pondu sur un tronc ou une
branche. La résistance des ceufs & nos condi
tions climatiques hivernales est encore peu
documentée. Cependant, il est actuellement
supposé que les ceufs pourraient survivre aux
hivers québécois, particuliérement dans le
sud de la province. Des projets de recherche
sont en cours pour déterminer la capacité

de linsecte & résister au froid, mais aussi &
achever son cycle vital si la saison de crois
sance est plus courte et moins chaude comme Juillet - septembre

au Québec Adultes Quatribme stade larvairo

Pour une.iccigation ajustée --
aux besoinsiéels de vos amé

L'Association Irrigation Québec (AIQ) a pour mission de Une nouvelle certification, la O'CE

regrouper les entreprises ceuvrant dans le domaine de Dans le cadre de la Stratégie d'écon

irrigation horticole au Québec et de s'assurer de la Qualité  ,n yravail de mise & jour et de bon

des produits et des services offerts par ses membres. aitosige s 646 fakt pour les profelsionriels de Mrlgetion

isi g 5 Depuis 2023, la certification O'CE est dorénavant obligatoire
Une vision s'inscrivant dans la durabilité pour toum e mermbees professicemels de TAKY afi dusscreries.
Afin d'offrir un milieu de travail pérenne & ses professionnels, connaissances les plus a jour et les pratiques les plus durables qui
AIQ met tout en ceuvre pour développer des connaissances soient

et des méthodes de travail soucieuses de fenvironnement et

sensibles aux enjeux de 'heure. Dans cette optique, de
enées et des outils sont développés afin de r

nnaissances les plus récentes.

Les effets bénéfiques de la certification

En faisant affaire avec des professionnels membres de [AIQ et
certifiés O'CE, vous vous assurez de retirer les bénéfices suivants
jes normes a respecter lors de la conception ou d etien de vos aménagements

malisation du

L'Association a élaboré et mis en pla
reconnues par e Bureau
BNQ), pour sas:
des services de g

« Un travail professionnel ¢
« Des connaissances a jour d
« Des solutions durables
En tant quiassaciation, l est de notre devoir de former et dencadrer  ~ Un service doptimisation des systémes
rios membres afin de faire d'eux de réels experts dans leur domaine. . Une économie de feau potable
nent professionnel
sances de

salité
s derniers faits scientifiques

ation déja en place

IRRIGATION
il | it X

www.irrigationquebec.org @ u t 8 t

8

AVEZ-VOUS VU LE

FULGORE
TACHETE?

f OEUFS - SEPYEKIHEAAVRIL

ADIIUE JllllET l MC!HIRE

Québecaa



Impacts des changements climatiques

 Dépassement de la température maximale des ennemis

* Production d’une génération de trop chez les insectes
* Impossibilité de faire la diapause obligatoire
 Retard ou devancement de la migration

* Désynchronisation avec leur source de nourriture/hote
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