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RÉSUMÉ 

En agriculture biologique, la gestion de l’azote représente un défi. Le développement et 

l’optimisation de nouvelles méthodes de fertilisation, dont la fertilisation végétale, sont une 

priorité pour le secteur. L’effet bénéfique des engrais verts sur la santé des sols et sur 

l’augmentation des rendements a été validé scientifiquement par de multiples travaux de 

recherche. Toutefois, au Canada, très peu, voire aucune variété d’engrais verts ne sont disponibles 

pour une espèce donnée, l’espèce étant vendu comme de type ‘’commun’’. Les producteurs 

agricoles sont aux prises avec une très grande variabilité phénotypique dans les engrais verts à 

l’intérieur d’une même espèce et cela représente un frein majeur à l’utilisation des engrais verts. 

En effet, l’instabilité phénotypique (production de biomasse, nombre de jours à floraison) pour 

une espèce donnée a un effet direct sur l’apport en azote organique de l’engrais vert. Afin 

d’assurer le développement d’une agriculture durable basée sur des techniques alternatives et 

performantes en fertilisation végétale, il est essentiel de travailler à l’amélioration de la fiabilité et 

de la prédictibilité fertilisante des EV en introduisant l’aspect variétal et en travaillant à l’acquisition 

de données scientifiquement probantes entourant les divers critères agronomiques et 

économiques d’intérêt. 
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MÉTHODOLOGIE 

Les essais variétaux de 2020 ont rassemblé au total vingt-et-une variétés de six espèces de 

légumineuses différentes, implantées selon trois dates de semis. Chaque combinaison variété x 

date de semis a été testée dans un dispositif en bloc aléatoire complet avec trois répétitions (voir 

les annexes 1 et 2 pour les dispositifs expérimentaux). Les parcelles avaient une taille de 1,1m par 

3m. Le dispositif était répété sur deux sites, soit un géré par le CETAB+ à Victoriaville (zone 4B) et 

un géré par la plateforme d’Agriculture et Agroalimentaire Canada (AAC) à Lennoxville (zone 5a). 

 

 

Image 1. Prise de vue par drone du dispositif expérimental CETAB+, le 19 août 2020 
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Variétés à l’essai 

 

Tableau 1. Liste des variétés, du fournisseur et du pays d’origine 

Espèces Variétés Fournisseur Pays (province) 

Féverole CDC Snowdrop Université Saskatchewan Canada (SK) 

Féverole Tabasco LDSeeds Canada (MB) 

Haricot dolique NA Speareseed Canada (ON) 

Haricot dolique NA General seeds Canada (ON) 

Pois fourrager 4010 Ferme Tourne-Sol Canada (QC) 

Pois fourrager Black forrage pea Speareseed Canada (ON) 

Pois semi-aphylle1 CDC Horizon Université Saskatchewan Canada (SK) 

Pois semi-aphylle1 CDC Jasper Université Saskatchewan Canada (SK) 

Trèfle incarnat Aldo Jouffray Drillaud France 

Trèfle incarnat Bolsena Speareseed Canada (ON) 

Trèfle incarnat Dixie Green cover seed États-Unis 

Trèfle incarnat Ordinaire RDR Canada (QC) 

Vesce commune Ordinaire RDR Canada (QC) 

Vesce commune Rubis Jouffray Drillaud France 

Vesce commune Spido Jouffray Drillaud France 

Vesce de Russie2 Namoi Green cover seed États-Unis 

Vesce velue AU Merit Speareseed Canada (ON) 

Vesce velue Massa Jouffray Drillaud France 

Vesce velue Purple Bounty Green cover seed États-Unis 

Vesce velue TNT Sébastien Angers Canada (QC) 

Vesce velue Ordinaire RDR Canada (QC) 

Note : Le haricot dolique a été testé pour la 1re fois en 2020 et nous n’avons pas trouvé de variétés. Deux 

variétés de sainfoin étaient prévues dans l’essai. En raison d’une erreur lors de l’envoi des semences, seule 

la variété Shoshore (Green cover seed) a été reçue. Le rendement n’a pas été mesuré pour cette variété 

puisque la croissance a été insatisfaisante.  

  

 
1 Les pois CDC Jasper et CDC Horizon sont des pois semi-aphylles, qui font une plus grande proportion de 

vrilles à comparer au pois fourrager. Toutefois pour alléger le texte, ceux-ci sont intégrés dans la catégorie 

pois fourrager dans le rapport.  
2 La vesce de Russie Namoi est intégrée dans la catégorie vesce velue dans le rapport.  
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Date de semis 

Les dates de semis ont été choisies afin de répondre aux itinéraires agronomiques les plus 

fréquemment rencontrés en grandes cultures (GC) et cultures maraîchères (CM) biologiques, sans 

tenir compte de l’utilisation des engrais verts (EV) comme culture intercalaire.  

 Tableau 2. Dates de semis et itinéraires agronomiques associés 

 Taux de semis 

Tableau 3. Taux de semis en kg/ha pour toutes les espèces à l’essai. 

Espèce Taux de 

semis (kg/ha) 

Féverole 165 

Haricot dolique 80 

Pois fourrager 160 

Trèfle incarnat 20 

Vesce commune 80 

Vesce de Russie 35 

Vesce velue  35 

Travaux de sol et opérations culturales 

Dispositif CETAB+ 

Les parcelles d’engrais vert étaient situées sur un sol de type loam sableux de la série de sol 

Fourchette. Un engrais vert a été implanté au début du mois de juillet 2019 (80 kg/ha blé, 30 

kg/ha pois 4010, 20 kg/ha vesce commune, 10 kg/ha vesce velue, 5 kg/ha trèfle incarnat). Celui-

ci a eu une faible croissance due à un épisode de sécheresse. Le sol de surface a été échantillonné 

le 15 mai 2020 et l’échantillon a été envoyé au laboratoire Agroenvirolab pour analyse (Annexe 

3). Le 25 mai, 30 t/ha de fumier composté de bovin (ferme Hamelon) a été appliqué suivi d’un 

passage de déchaumeuse. Un faux semis a été réalisé le 5 juin avant le premier semis d’engrais 

verts. Les parcelles ont été semées avec un semoir Plotseed XL (Wintersteiger). La zone prévue 

Date 

prévue 

Date réelle 

Victoriaville 

Date réelle 

Lennoxville 

Itinéraire agronomique 

Début 

juin 

5 juin 1er juin semis d’un EV pleine saison (GC, CM) 

Début 

août 

7 août 29 juillet semis d’un EV à la dérobée après une culture de courte 

saison (CM) ou d’un blé d’automne (GC) 

Fin 

août 

27 août 28 août semis d’un EV de fin de saison (CM) ou à la dérobée après 

un blé de printemps (GC) 
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pour les semis 2 et 3 a été implantée avec du sarrasin (50 kg/ha) le 26 juin. Le couvert de sarrasin 

a été broyé le 23 juillet. Le sol a été travaillé à l’aide de la déchaumeuse le 29 juillet avant le 

deuxième semis réalisé le 7 août. Un passage supplémentaire de déchaumeuse a été effectué le 

26 août sur la parcelle du semis 3, réalisé le 27 août.  

Le printemps et la première moitié de l’été 2020 furent très arides et les stress hydriques furent 

nombreux dans les cultures au Centre-du-Québec. Pour cette raison, les semis du 5 juin et 7 août 

ont dû être irrigués au moment de l’implantation. Toutes les parcelles ont été désherbées 

manuellement, le plus souvent à raison d’une fois aux deux semaines.  

Dispositif AAC 

Les parcelles d’engrais verts étaient situées sur un sol de type loam argileux de la série Lennoxville, 

constitué à partir de matériaux de type lacustre ayant un drainage naturellement imparfait. En 

2019, la parcelle était en soya. En 2020, le champ où étaient situées les parcelles a reçu 60 t/ha de 

lisier de porc très dilué au printemps avant le semis. Les parcelles ont été semées avec un semoir 

à parcelle « maison » (pour le deuxième et troisième semis, la féverole a été semée manuellement, 

le semis à l’aide du semoir étant trop variable). Les analyses de sol de 2018 sont présentées à 

l’annexe 4. Les parcelles ont été désherbées manuellement au besoin et n’ont pas été irriguées 

même si la saison a été particulièrement sèche. 

Prise de données  

Plusieurs critères agronomiques ont été étudiés pour chacune des variétés : 

Vigueur et régularité de la levée 

Une évaluation de la vigueur et de la régularité de la levée des plants une semaine après le semis 

a été réalisée selon une échelle de notation (Annexe 5) établie par le Groupe d’études et de 

contrôle des variétés et des semences en France (Leclercq, 2018). 

Population 

Le peuplement à la levée a été calculé à partir du dénombrement de plantes présentes sur 1 mètre 

linéaire, pour au moins trois rangs par parcelle, pour chacune des répétitions. Le même protocole 

a été employé pour l’évaluation de la survie à l’hiver.  

Stade de croissance 

Un suivi bimensuel a été effectué tout au long de la croissance, et ce sur une répétition, afin de 

noter les stades de croissance selon l’échelle des stades phénologiques BBCH (Meier, 2001). 

Biomasse aérienne 

La biomasse aérienne a été échantillonnée selon un protocole déjà établi par le CETAB+ au stade 

pleine floraison (50% des plants en fleurs) puisqu’il s’agit du stade optimal de destruction d’un 
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engrais vert de légumineuse afin de maximiser la biomasse, la teneur en azote produite et un 

faible rapport C/N (Duval et al., 2012). 

Teneur foliaire en C, N et rapport C/N 

Les échantillons ont été envoyés au laboratoire de l’IRDA afin de mesurer le carbone total, l’azote 

total ainsi que le rapport C/N par la technologie LECO. 

Statistiques 

Les analyses statistiques ont été effectuées à l’aide du logiciel SAS. Certains échantillons ont été 

retirés des analyses lorsque les données étaient aberrantes. Des analyses de variances ont été 

complétées. Le test non paramétrique de Kruskal-Wallis a aussi été utilisé comme analyse 

confirmatoire de l’effet global de variété. Les variétés ont été comparées entre elles à l’intérieur 

d’une même espèce seulement. Une seule erreur standard moyenne (SEM) a été calculée pour 

toutes les variétés d’une même espèce, lorsque les effectifs étaient égaux. Lorsque les effectifs 

n’étaient pas égaux, une SEM ajustée était calculée. Dans le cas où il y avait plus d’une SEM 

calculée à l’intérieur d’une même espèce, la valeur la plus grande est présentée dans les tableaux 

ci-bas.  
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RÉSULTATS ET DISCUSSION 

Des photos des variétés sont disponibles à l’annexe 6. Les données météos (température et 

précipitation) pour Victoriaville et Lennoxville se trouvent aux annexes 7 et 8. 

Population  

Il est important de noter afin d’interpréter les données que lors du semis 1, le taux de semis a été 

calculé en kg/ha pour chaque variété, sans ajustement selon le poids mille grains (PGM). Tel 

qu’illustré à la figure 1, on observe quelques différences au niveau du décompte de population 

entre les variétés d’une même espèce, qui pourraient être causées par des écarts entre les PGM 

ou des écarts au niveau de la germination. Après calcul des PGM en cours d’été, seuls les taux de 

semis des variétés de pois ont été ajustés pour le troisième semis (différences importantes) entre 

les variétés. En 2021, tous les taux de semis seront ajustés en fonction du PGM.  

Figure 1. Peuplement moyen par mètre linéaire pour chaque variété et date de semis.  
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Rendement et analyses foliaires 

Les résultats pour le rendement de biomasse sèche (t/ha), la teneur en azote foliaire, le rapport 

C/N de la biomasse aérienne et l’estimation en apport d’azote total (kg N/ha) pour les deux 

premiers semis sur les deux sites sont présentés dans les tableaux 4 à 7. La biomasse dans les 

parcelles du troisième semis n’a pas été échantillonnée. Il est important de noter que les variétés 

ont été semées en pur, dans des parcelles de 1,1m x 3m et désherbées manuellement 

bimensuellement. Les résultats de rendement aérien sont présentés ici à titre indicatif, mais 

surestiment très probablement les rendements à prévoir en contexte de production, et ce pour la 

majorité des espèces. De plus, tel que mentionné sous les tableaux 6 et 7, le stade phénologique 

des variétés au moment de l’échantillonnage n’était pas le même pour le semis 1 (1er/5 juin) et le 

semis 2 du (29 juillet/ 7 août). Pour les deux sites, chaque variété du semis 1 a été échantillonnée 

au stade pleine floraison, lorsque 50% des plants étaient en fleurs. Pour le semis 2, au CETAB+ 

toutes les variétés ont été échantillonnées le 23 octobre soit 77 jours après le semis, la veille du 

premier gel mortel. Seules les deux variétés de pois fourrager avaient atteint le stade pleine 

floraison, les autres étant encore en croissance végétative. À AAC, le pois, la féverole et la vesce 

de Russie du semis 2 ont été échantillonnés au stade pleine floraison (le 5 octobre soit 68 jours 

après la date de semis). Les autres espèces ont été échantillonnées en fin de saison le 21 octobre 

(84 jours après la date de semis). Cela explique la teneur en azote foliaire systématiquement plus 

élevée pour le semis du 7 août à comparer au semis du 5 juin.  

Féverole 

Nous avons observé une faible levée de la féverole, malgré un taux de germination évalué à plus 

de 90% en laboratoire. Les données de rendement sont ainsi biaisées par la faible levée de cette 

culture. Aucune différence significative n’a été observée entre les deux variétés de féverole pour 

les deux premiers semis, et ce pour toutes les variables à l’étude. Visuellement les deux variétés 

étaient très similaires.  

Haricot dolique 

Aucune différence significative n’a été observée entre le haricot dolique de General Seeds et celui 

de Speareseeds. Visuellement les deux ‘types’ étaient très similaires. Toutefois l’objectif premier 

poursuivi en introduisant cette espèce dans les essais était d’observer son comportement, car 

celle-ci est très peu connue au Québec. La croissance vigoureuse et la quantité de biomasse 

produite pour le semis 1 sont très prometteurs. Le rendement en biomasse sèche s’élève en effet 

à plus de 6,3 (AAC) à 11 (CETAB) t/ha. Les semis de mi-saison sont à éviter pour cette espèce dont 

la croissance est fortement ralentie lorsque la température diminue et en raison de sa forte 

sensibilité au gel. Pour le semis 1, l’espèce n’a jamais atteint le stade floraison et a été fauchée 

après 90 jours, au moment où la croissance végétative s’est arrêtée et les plants ont commencé à 

dépérir.  
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Pois fourrager 

Les pois semi-aphylles (CDC Horizon et CDC Jasper) ont été introduits dans les essais pour leur 

intérêt en culture associée avec une céréale (ex. blé). Le pois ‘black forrage pea’ a été introduit 

dans les essais afin de le comparer au pois 4010. À noter que ni le pois 4010 ni le pois ‘black 

forrage pea’ ne sont des variétés enregistrées. Le premier constat sur le site du CETAB+ est que 

le rendement en biomasse a été plus faible au semis 1 pour les deux variétés de pois semi-aphylles 

à comparer aux pois fourrager. Sur le site de Sherbrooke, il n’y avait pas de différence significative 

entre les variétés. Le rendement, le % N et le rapport C/N sont similaires entre le pois 4010 et le 

pois ‘’black forrage pea’’ de Speareseeds. Ces deux derniers sont les plus grands producteurs de 

biomasses parmi toutes les variétés testées, autant pour le semis 1 que pour le semis 2. Sur le site 

du CETAB+, systématiquement, les deux pois semi-aphylles ont eu une très mauvaise levée dans 

chacune des parcelles des semis 2 et 3, d’où l’absence de données pour ces deux variétés au 

deuxième semis.  

Trèfle incarnat 

Il n’y a aucune différence significative entre les quatre variétés de trèfle incarnat et ce pour toutes 

les variables à l’étude indépendamment de la date de semis. Ceci reflète assez bien les 

observations au champ : il y a eu peu de différences visuelles et en général, chacune des variétés 

de trèfle incarnat à l’essai a produit une biomasse intéressante considérant l’espèce. Il est 

intéressant d’observer une faible teneur en azote foliaire des trèfles incarnats à comparer aux 

autres cultures.  

Vesce commune 

En général, la vesce commune est la culture qui a le plus souffert du stress hydrique en début de 

saison. Toutes les variétés ont fleuri hâtivement une première fois à la fin juillet, ont formé des 

gousses puis ont eu une deuxième floraison à la fin août.  La situation était tout autre au semis 2 

et les variétés de vesce commune se sont bien développées.  Pour le semis 1 au CETAB+, la variété 

Rubis a produit significativement plus de biomasse et avait un potentiel d’apport en azote plus 

élevé que la variété Spido mais similaire à la vesce commune ordinaire. Pour le semis 2, il n’y a 

aucune différence significative entre les variétés, bien que la variété Spido ait produit légèrement 

plus de biomasse que la variété Rubis au CETAB+. Nos observations au champ nous ont en effet 

permis de remarquer la variété Spido pour sa croissance rapide.  

Vesce velue 

Il est à noter que, tel qu’illustré à la figure 1, les populations sont systématiquement plus faibles 

pour la variété de vesce velue Purple Bounty, et ce, peu importe la date de semis. Ceci pourrait 

expliquer les rendements plus faibles observés pour cette variété. Toutefois nous avons observé 

visuellement une plus faible vigueur générale de la variété par rapport aux autres variétés à l’essai 

pour le semis 1. Par exemple, Purple Bounty a atteint le stade pleine floraison seulement 62 jours 

après le semis, à comparer à 89 jours pour la variété Massa. Concernant nos observations au 

champ, la variété Massa s’est aussi démarquée visuellement pour sa production de biomasse ainsi 

que sa floraison plutôt tardive. C’est toutefois la variété TNT et la vesce velue ordinaire qui ont 
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fleuri le plus tardivement, la vesce velue ordinaire n’ayant jamais atteint le stade floraison sur les 

deux sites.  Pour le semis 1 au CETAB+, ce sont la vesce velue Massa et la vesce de Russie Namoi 

qui ont eu les rendements et le potentiel d’apport en azote les plus élevés. Les vesces velues 

ordinaire et TNT ont eu les rendements les plus faibles, bien que visuellement leur croissance 

semblait importante. Cela pourrait être dû au fait que ces deux variétés ont été échantillonnées 

beaucoup plus tard que les autres variétés (floraison plus tardive) et qu’une partie de leur 

biomasse était déjà en décomposition au moment de l’échantillonnage.  Pour le semis 1 à AAC, 

ce sont les vesces velues ordinaire et TNT qui ont produit le plus de biomasse et qui ont fleuri le 

plus tardivement.  Cela suggère que les données de rendement CETAB+ pour ces deux variétés 

ne sont possiblement pas représentatives de la réalité. En ce qui concerne le semis 2 au CETAB+, 

les écarts de rendement entre variétés sont moins marqués, ce sont tout de même les variétés AU 

Merit et Namoi qui ont les rendements les plus élevés et les apports en azote les plus élevés avec 

la variété Massa. Il n’y a aucune différence entre les variétés pour le semis du 29 juillet à AAC.
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Tableau 4. Rendement aérien (biomasse sèche en t/ha), teneur en azote foliaire (%), rapport C/N de la biomasse aérienne et apport en azote total 

(kg/ha) par variété, au stade pleine floraison, pour le semis du 5 juin à Victoriaville 

 

Variété  Semencier  

Terminaison3 Rendement N Rapport C/N Apport en azote total 

Nb jours t/ha SEM4 P5 % SEM P  SEM P kg/ha SEM P 

Féverole 

CDC Snowdrop Université Saskatchewan 54 3,2a 
0,3 0,37 

3,94a 
0,38 0,89 

11a 
1 0,90 

121a 
10  0,19 

Tabasco LDSeeds 54 3,7a 4,02a 11a 150a 

Haricot dolique 

NA General seeds 89 10,0a 
1,0 0,30 

2,88a 
0,56 0,75 

15a 
3 0,61 

291a 
80  0,81 

NA Speareseed 90 8,1a 3,17a 13a 260a 

Pois  

4010 Ferme Tourne-Sol 54 9,3a 

1,4 0,04 

4,03a 

0,23 0,08 

11a 

1 0,09 

373ab 

43 0,01 
Black forrage pea Speareseed 54 10,7a 3,65ab 12a 384a 

CDC Horizon (s-a)6 Université Saskatchewan 47 5,0a 3,76ab 11a 187bc 

CDC Jasper (s-a) Université Saskatchewan 47 5,5a 3,09b 14a 170c 

Trèfle incarnat 

Aldo Jouffray Drillaud 80 7,3a 

1,1 0,14 

2,08a 

016 0,51 

21a 

2 0,50 

157a 

30 0,27 
Bolsena Speareseed 78 6,0a 2,10a 20a 128a 

Dixie Green Cover Seeds 80 5,3a 1,77a 24a 92a 

Ordinaire RDR 80 9,3a 1,95a 22a 183a 

Vesce commune 

Ordinaire RDR 62 2,1ab 

0,2 0,02 

3,52a 

0,16 0,36 

12a 

0 0,31 

77b 

8  0,01 Rubis Jouffray Drillaud 62 3,2a 3,86a 11a 122a 

Spido Jouffray Drillaud 62 1,5b 3,81a 11a 58b 

Vesce velue 

AU Merit Speareseed 80 4,0ab 

0,6 <0,01 

2,97b 

0,28 0,01 

15a 

1 0,03 

129ab 

21  0.003 

Massa Jouffray Drillaud 89 5,5a 3,42ab 13ab 185a 

Ordinaire Témoin 140 1,7b 4,06ab 11ab 69b 

Purple Bounty Green Cover Seeds 62 3,2ab 4,44a 10b 141ab 

TNT Sébastien Angers 109 1,5b 4,35ab 10ab 67b 

Namoi (V. de Russie) Green Cover Seeds 54 5,06a 3,42ab   12,47ab   173,89a   
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Tableau 5. Rendement aérien (biomasse sèche en t/ha), teneur en azote foliaire (%), rapport C/N de la biomasse aérienne et apport en azote total 

(kg/ha) par variété, au stade pleine floraison, pour le semis du 1er juin à Lennoxville 

 

 
3 Terminaison : nombre de jours entre le semis et la fauche, réalisée au stade 50% floraison 
4 SEM : Standard error of the mean 
5 Résultats significatifs lorsque P<0,05 
6S-a : semi-aphylle 

Variété  Semencier  

Terminaison Rendement N Rapport C/N 

Apport en azote 

total 

Nb jours t/ha SEM P % SEM P  SEM P kg/ha SEM P 

Haricot dolique 

NA General seeds 92 6,3   2,14   19   135    

Pois  

4010 Ferme Tourne-Sol 59 5,5a 

1,8 0,13 

3,73a 

0,29 0,51 

12a 

1 0,49 

219a 

77 0,20 
Black forrage pea Speareseed 59 9,1a 3,95a 11a 362a 

CDC Horizon (s-a) Université Saskatchewan 59 10,2a 3,41a 12a 348a 

CDC Jasper (s-a) Université Saskatchewan 59 4,6a 3,46a 12a 160a 

Trèfle incarnat 

Aldo Jouffray Drillaud 66 4,3a 

0,8 0,97 

2,37a 

0,09 0,14 

18a 

1 0,12 

100a 

20 0,92 
Bolsena Speareseed 66 3,8a 2,55a 16a 96a 

Dixie Green Cover Seeds 66 3,8a 2,60a 16a 97a 

Ordinaire RDR 66 4,1a 2,72a 15a 113a 

Vesce commune 

Ordinaire RDR 91 2,8a 
0,4 0,63 

3,50a 
0,28 0,42 

12a 
1 0,43 

99a 
17  0,94 

Rubis Jouffray Drillaud 91 2,5a 3,94a 11a 97a 

Vesce velue 

AU Merit Speareseed 59 3,2b 

2,1 <0,01 

3,49a 

0,40 0,35 

11a 

1 0,36 

111c 

74  0,002 

Massa Jouffray Drillaud 99 7,5ab 3,35a 13a 258abc 

Namoi (V. de Russie) Green Cover Seeds 59 3,7b 3,40a 12a 126c 

Purple Bounty Green Cover Seeds 59 2,6ab 3,84a 10a 100bc 

TNT Sébastien Angers 142 9,8a 3,84a 11a 369ab 

Ordinaire Témoin 142 10,9a 3,93a   11a   427a   



 

 

 

14 

Tableau 6. Rendement aérien (biomasse sèche en t/ha), teneur en azote foliaire (%), rapport C/N de la biomasse aérienne et apport en azote total 

(kg/ha) par variété, au stade pleine floraison, pour le semis du 7 août à Victoriaville 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
7 Terminaison : nombre de jours entre le semis et la fauche, réalisée avant le premier gel mortel, le 23 octobre 

Variété  Semencier  

Terminaison7 Rendement N Rapport C/N 

Apport en azote 

total 

Nb jours t/ha SEM P % SEM P  SEM P kg/ha SEM P 

Féverole 

CDC Snowdrop Université Saskatchewan 77 2,1a 
0,3 0,54 

3,81a 
0,29 0,64 

11a 
1 0,60 

78a 
6  0,51 

Tabasco LDSeeds 77 2,4a 3,58a 11a 85a 

Pois fourrager 

4010 Ferme Tourne-Sol 77 5,4a 
0,5 0,23 

4,85a 
0,32 0,38 

9a 
1 0,25 

257a 
36 0,25 

Black forrage pea Speareseed 77 4,1a 3,35a 10a 174a 

Trèfle incarnat 

Aldo Jouffray Drillaud 77 2,6a 

0,7 0,70 

3,92a 

0,17 0,95 

11a 

0 0,91 

98a 

26 0,71 
Bolsena Speareseed 77 2,8a 4,00a 11a 109a 

Dixie Green Cover Seeds 77 1,9a 3,89a 11a 74a 

Ordinaire RDR 77 1,8a 3,99a 10a 74a 

Vesce commune 

Ordinaire RDR 77 2,8a 

0,2 0,06 

5,35a 

0,11 0,05 

8a 

0 0,08 

152a 

10  0,26 Rubis Jouffray Drillaud 77 2,5a 5,20ab 9a 127a 

Spido Jouffray Drillaud 77 3,2a 4,78b 8a 152a 

Vesce velue 

AU Merit Speareseed 77 2,6a 

0,3 0,02 

4,87a 

0,24 0,10 

9a 

0 0,001 

124a 

16  0.001 

Massa Jouffray Drillaud 77 2,2ab 5,18a 8a 109a 

Ordinaire Témoin 77 1,7ab 5,06a 9a 84ab 

Purple Bounty Green Cover Seeds 77 0,6b 4,81a 9b 31b 

TNT Sébastien Angers 77 1,5ab 4,94a 9a 77ab 

Namoi (V. de Russie) Green Cover Seeds 77 2,5a 5,84a   7b   144a   
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Tableau 7. Rendement aérien (biomasse sèche en t/ha), teneur en azote foliaire (%), rapport C/N de la biomasse aérienne et apport en azote total 

(kg/ha) par variété, au stade pleine floraison, pour le semis du 29 juillet à Lennoxville 

 
8 Terminaison : nombre de jours entre le semis et la fauche, réalisée en fin de saison le 5 et le 21 octobre  

Variété  Semencier  

Terminaison8 Rendement N Rapport C/N 

Apport en azote 

total 

Nb jours t/ha SEM P % SEM P  SEM P kg/ha SEM P 

Féverole 

CDC Snowdrop Université Saskatchewan 68 3,6a   
0,6 0,54 

3,61a 
0,10 0,64 

12a  
1 0,60 

132a 
21  0,51 

Tabasco LDSeeds 68 3,1a   3,15a 14a  98a 

Pois fourrager 

4010 Ferme Tourne-Sol 68 6,8ab  

0,6 0,23 

3,60a 

0,16 0,38 

12a 

1 0,25 

246ab 

16 0,25 
Black forrage pea Speareseed 68 8,2a  3,45a 12a  283a 

CDC Horizon Université Saskatchewan 68 5,2b  3,29a 13a  171b 

CDC Jasper Université Saskatchewan 68 5,5ab  3,42a 12a  189b 

Trèfle incarnat 

Aldo Jouffray Drillaud 84 3,3a 

0,8 0,70 

3,54a 

0,21 0,95 

12a  

1 0,91 

120a 

29 0,71 
Bolsena Speareseed 84 3,2a 3,56a 12a  114a 

Dixie Green Cover Seeds 84 4,0a  3,58a 12a  142a 

Ordinaire RDR 84 3,2a  3,77a 11a  123a 

Vesce commune 

Ordinaire RDR 84 4,3a  

1,0 0,06 

4,43a 

0,4 0,05 

10a 

1 0,08 

184a 

29 0,26 Rubis Jouffray Drillaud 68 4,0a  3,68a 11a  148a 

Spido Jouffray Drillaud 84 4,1a  3,84a 11a  155a 

Vesce velue 

AU Merit Speareseed 84 3,4a  

0,6 0.02 

4,35a 

0,20 0,10 

10a  

0 0,001 

147a 

23 0.001 

Massa Jouffray Drillaud 84 4,1a  4,36a 10a  175a 

Namoi (V. de Russie) Green Cover Seeds 68 4,4a  4,23a 10a  185a 

Purple Bounty Green Cover Seeds 84 3,4a 4,19a 10a  142a 

TNT Sébastien Angers 84 3,4a  4,25a 10a  145a 

Ordinaire Témoin 84 3,5a 4,05a 10a  141a 
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CONCLUSION 

 

Ceci constitue un rapport préliminaire des résultats des essais variétaux réalisés par le CETAB+ 

(Victoriaville) et par AAC (Lennoxville) en 2020. Les résultats 2019 pour les essais menés par AAC 

à Lennoxville et à Normandin sont présentés dans l’annexe 9.  

 

Lors de la planification de ces essais, une recherche de variété a été réalisée parmi les catalogues 

d’une grande proportion des semenciers en activité au Canada et aux États-Unis. Un des premiers 

constats de cette recherche a été le faible nombre de variétés enregistrées d’engrais vert de 

légumineuses disponibles en Amérique du Nord. 

Concernant les variétés testées en 2020, la variété de vesce velue Massa du semencier Jouffray 

Drillaud et la variété TNT semblent prometteuses. La variété de vesce commune Spido utilisée 

pour un semis de mi-saison semble aussi prometteuse. Le haricot dolique est une espèce qui 

gagne à être mieux connue et nous continuerons à l’inclure dans nos essais. Le pois 4010 reste 

encore la variété la plus productive de pois fourrager.  Aucune variété de trèfle incarnat ne se 

démarque parmi celles testées. La variété de sainfoin testée a eu une croissance si limitée que les 

rendements n’ont pas été mesurés. Selon les équipements disponibles, le semis de la féverole 

représente un défi qu’il nous faudra résoudre afin de mieux étudier l’espèce.  

Les essais seront poursuivis en 2021 pour les mêmes espèces, avec davantage de variétés si elles 

sont disponibles. Nous souhaitons également inclure le lupin ainsi que des mélanges multi-

espèces.  
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ANNEXES 

1. Dispositif essais CETAB+ 

 

1 parcelle : 1,1m par 3,3 m 

3

Trèfle 

incarnat
Sainfoin

TNT
General 

Seeds
Bolsena Rubis 4010 Massa Dixie NA

Vesce velue
Haricot à œil 

noir

Trèfle 

incarnat

Vesce 

commune

Pois 

fourrager
Vesce velue

Ordinaire Shoshone

101 102 103 104 105 106 107 108

Spido CDCSnowdrop
Purple 

Bounty
Namoi Ordinaire Tabasco

115 116

Vesce 

commune
Féverole Vesce velue

Vesce de 

Russie

Vesce 

commune
Féverole Vesce velue Sainfoin

109 110 111 112 113 114

Pois 

fourrager

AU Merit Ordinaire Aldo CDC Jasper CDC Horizon NA
Black 

forrage pea

Vesce velue
Trèfle 

incarnat

Trèfle 

incarnat

Pois 

fourrager

Pois 

fourrager

Haricot à 

oeil noir

Ordinaire AU Merit

117 118 119 120 121 122 123

TNT Namoi NA
Purple 

Bounty
Ordinaire

CDC 

Snowdrop

207 208

Vesce velue
Vesce de 

Russie
Sainfoin Vesce velue Vesce velue Féverole

Vesce 

commune
Vesce velue

201 202 203 204 205 206

Vesce 

commune

Haricot à oeil 

noir
General 

seeds
Ordinaire 4010 Aldo Tabasco CDC Horizon Rubis NA

Haricot à œil 

noir

Trèfle 

incarnat

Pois 

fourrager

Trèfle 

incarnat
Féverole

Pois 

fourrager

Black 

forrage pea

209 210 211 212 213 214 215 216

Dixie CDC Jasper Spido Shoshone Massa Bolsena

223

Trèfle 

incarnat

Pois 

fourrager

Vesce 

commune
Sainfoin Vesce velue

Trèfle 

incarnat

Pois 

fourrager

217 218 219 220 221 222

Trèfle 

incarnat
Vesce velue

CDC Jasper
CDC 

Snowdrop
Massa NA Tabasco Bolsena Dixie

Purple 

Bounty

Pois 

fourrager
Féverole Vesce velue

Haricot à 

oeil noir
Féverole

Trèfle 

incarnat

Black 

forrage pea
Ordinaire

301 302 303 304 305 306 307 308

NA Rubis
General 

Seeds
CDC Horizon TNT Shoshone

315 316

Sainfoin
Vesce 

commune

Haricot à œil 

noir

Pois 

fourrager
Vesce velue Sainfoin

Pois 

fourrager
Vesce velue 

309 310 311 312 313 314

Trèfle 

incarnat

Aldo Ordinaire 4010 AU Merit Spido Namoi Ordinaire

Trèfle 

incarnat

Vesce 

commune

Pois 

fourrager
Vesce velue

Vesce 

commune

Vesce de 

Russie

617 618 619 620 621 622 623 624317 318 319 320 321 322 323

Vesce velue 
Vesce 

commune

Trèfle 

incarnat

Haricot à œil 

noir

Pois 

fourrager
Féverole

Vesce 

commune

Vesce 

commune

Ordinaire Spido Bolsena
General 

Seeds
4010 Tabasco Rubis Ordinaire

609 610 611 612 613 614 615 616

Pois 

fourrager
Féverole

Raygrass 

non-remon.
Vesce velue

Vesce de 

Russie
Vesce velue

Trèfle 

incarnat

Trèfle 

incarnat

CDC Horizon CDCSnowdrop Melquatro TNT Namoi
Purple 

Bounty
Ordinaire Dixie

601 602 603 604 605 606 607 608

Pois 

fourrager
Teff Vesce velue Sainfoin

Trèfle 

incarnat

Haricot à 

oeil noir
Vesce velue

Pois 

fourrager

CDC Jasper Massa Shoshone Aldo NA AU Merit
Black 

forrage pea

517 518 519 520 521 522 523 524

Trèfle 

incarnat
Sainfoin Féverole Vesce velue

Pois 

fourrager
Vesce velue

Vesce 

commune

Raygrass 

non-remon.

Bolsena Shoshone CDCSnowdrop TNT CDC Horizon AU Merit Spido Melquatro

509 510 511 512 513 514 515 516

Vesce 

commune
Féverole

Vesce de 

Russie

Vesce 

commune

Trèfle 

incarnat
Vesce velue Teff

Pois 

fourrager

Rubis Tabasco Namoi Ordinaire Aldo Massa CDC Jasper

501 502 503 504 505 506 507 508

Pois 

fourrager
Vesce velue

Haricot à œil 

noir
Vesce velue 

Trèfle 

incarnat

Pois 

fourrager

Haricot à 

oeil noir

Trèfle 

incarnat
Black 

forrage pea

Purple 

Bounty

General 

Seeds
Ordinaire Dixie 4010 NA Ordinaire

417 418 419 420 421 422 423 424

Vesce velue
Vesce 

commune

Vesce 

commune

Vesce 

commune

Pois 

fourrager
Teff

Haricot à œil 

noir

Pois 

fourrager

Féverole Vesce velue Vesce velue Sainfoin
Raygrass 

non-remon.

Pois 

fourrager
Vesce velue

Pois 

fourrager

Tabasco Ordinaire Massa Shoshone Melquatro 4010
Purple 

Bounty

Black 

forrage pea

Namoi

TNT Spido Ordinaire Rubis CDC Horizon
General 

Seeds
CDC Jasper

401 402 403 404 405 406 407 408

Aldo Bolsena AU Merit CDCSnowdrop Dixie Ordinaire NA

917 918 919 920 921 922 923 924

Trèfle 

incarnat

Trèfle 

incarnat
Vesce velue Féverole

Trèfle 

incarnat

Trèfle 

incarnat

Haricot à 

oeil noir

Vesce de 

Russie

409 410 411 412 413 414 415 416

Vesce velue
Pois 

fourrager
Vesce velue

Trèfle 

incarnat

haricot à œil 

noir

Haricot à œil 

noir
Sainfoin

Vesce de 

Russie

Au Merit 4010 Ordinaire Ordinaire Speareseed
General 

seed
Shoshone Namoi

909 910 911 912 913 914 915 916

Raygrass
Trèfle 

incarnat

Trèfle 

incarnat

Pois 

fourrager

Trèfle 

incarnat
Féverole

Vesce 

commune
Vesce velue

Melquatro Bolsena Dixie CDC Jasper Aldo
CDC 

Snowdrop
Ordinaire

Purple 

Bounty

901 902 903 904 905 906 907 908

Vesce 

commune

Pois 

fourrager
Teff

Vesce 

commune
Vesce velue Sainfoin Vesce velue Féverole

Spido CDC Horizon Rubis Massa Speareseed TNT Tabasco

817 818 819 820 821 822 823 824

Vesce velue 
Pois 

fourrager
Vesce velue

Trèfle 

incarnat

Vesce 

commune
Raygrass Sainfoin

Vesce de 

Russie

Massa CDC Horizon Ordinaire Dixie Spido Melquatro Shoshone Namoi

809 810 811 812 813 814 815 816

Trèfle 

incarnat

haricot à œil 

noir
Vesce velue

Vesce 

commune
Teff

Trèfle 

incarnat

Vesce 

commune

Pois 

fourrager

Bolsena Speareseed TNT Rubis Aldo Ordinaire CDC Jasper

801 802 803 804 805 806 807 808

Féverole
Pois 

fourrager
Vesce velue

Trèfle 

incarnat
Vesce velue

Haricot à œil 

noir
Sainfoin Féverole

Tabasco 4010 Au Merit Ordinaire
Purple 

Bounty

General 

seed
Speareseed

CDC 

Snowdrop

717 718 719 720 721 722 723 724

Trèfle 

incarnat
Vesce velue

Vesce 

commune

Trèfle 

incarnat
Féverole

Pois 

fourrager

Pois 

fourrager
Sainfoin

Dixie
Purple 

Bounty
Spido Ordinaire Tabasco 4010 CDC Horizon Speareseed

709 710 711 712 713 714 715 716

Vesce velue Vesce velue 
Haricot à œil 

noir

Pois 

fourrager

Vesce 

commune
Vesce velue

Vesce de 

Russie

Trèfle 

incarnat
General 

seed
CDC Jasper Ordinaire Au Merit Namoi Aldo

701 702 703 704 705 706 707 708

SEMIS 1 SEMIS 2 SEMIS 3

B
LO

C
 1

B
LO

C
 2

B
LO

C
 3

Vesce velue
Vesce 

commune

haricot à œil 

noir
Sainfoin Féverole Raygrass

Trèfle 

incarnat
Teff

Ordinaire Rubis Speareseed Shoshone
CDC 

Snowdrop
Melquatro Bolsena

TNT Massa
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2. Dispositif essais CRDS (AAC) 
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3. Analyse standard du sol initial essais CETAB+  
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4. Analyse standard du sol initial CRDS AAC 2018 

 

 

  

pH pH 

t. 

M. 

O. 

P K Ca Mg Al Saturation CEC Bore Mn Cu Zn Fe 

    % Kg/ha Kg/ha Kg/ha Kg/ha ppm P meq/100 

g 

ppm ppm ppm ppm ppm 

6,9 7 3,6 192 155 3790 265 955 9 14,1 0,5 43,9 2,86 1,94 289 
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5. Échelles GEVES 

L’échelle de notation de 1 à 9 définit neuf niveaux croissants d’expression du caractère ou des 

symptômes observés, de 1 : absence ou minimum possible, à 9 : maximum possible. 

Il est indispensable de mentionner la date ou le stade des plantes au moment des 

observations. Il est recommandé d’effectuer celles-ci sur tous les blocs, notamment quand le 

caractère observé ne s’exprime pas de manière homogène (GEVES9). 

Vigueur à la levée 

Les espèces fourragères ont de petites graines, la rapidité de levée est un facteur de réussite du semis et 

de l’implantation des variétés. Il est important de noter les différences variétales à la levée. 

Note Intensité du caractère 

1 Plantules chétives, cassantes, chlorosées ou nécrosées 

3 Plantules chétives, jaunâtres, faciles à arracher 

5 Plantules vert clair, moyennement développées 

7 Plantules vert franc, développées 

9 Plantules vert franc, très développées, résistantes à l’arrachement 

Régularité de la levée 

Une levée régulière limite le salissement de la culture par les adventices. 

Note Intensité du caractère 

1 Absence de levée 

2 Levée disparate et hétérogène 

3 25 % des plantes levées 

5 50 % des plantes levées 

7 75 % des plantes levées 

9 Levée complète et homogène 

 

  

 
9  Groupe d’étude et de contrôle des variétés et des semences-Comité technique Permanent de la 

sélection. Leurs protocoles sont disponibles ici : https://www.geves.fr/ 

https://www.geves.fr/
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6. Photos essais CETAB+ 

Féverole 

Semis 5 juin-photo 15 juillet 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Haricot dolique 

Semis 5 juin-photo 15 juillet 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Vesce velue 
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Vesce velue 

Semis 5 juin photo 15 juillet 
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Vesce commune 

Semis 5 juin photo 14 août 
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Pois  

Semis 5 juin photo 15 juillet 
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Trèfle incarnat 

Semis 5 juin – photo 14 août 
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7. Données météo Victoriaville 2020 

  

  

 

 

  

  

  

  

  

  

  

  
 
 
 r
a
t 
r 
  
 
  

 at 

     rat r     l air   ictoria ill 

     rat r   i          rat r   a       or al    a            or al    i           

Figure 2. Températures minimales et maximales (°C) de l’air à Victoriaville du 15 mai au 15 octobre 2020 
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Figure 3. Cumulatif des précipitations (mm) du 15 mai au 15 octobre 2020 à Victoriaville 
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8. Données météo Lennoxville 2020 

 

 

Figure 4. Températures minimales et maximales (°C) de l’air à Lennoxville du 15 mai au 15 octobre 2020 
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Figure 5. Cumulatif des précipitations (mm) du 15 mai au 15 octobre 2020 à Lennoxville 
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9. Résultats essais variétaux 2019 

Tableau 8. Rendement aérien (biomasse sèche en t/ha), teneur d’azote foliaire (%), rapport C/N de la biomasse aérienne et apport en 

azote total (kg/ha) par variété, au stade pleine floraison, pour le semis du 10 juin 2019 à Lennoxville- Partie 1 

 

Variété  Semencier  

Terminaison Rendement N Rapport C/N 

Apport en azote 

total 

Nb jours t/ha SEM P % SEM P  SEM P kg/ha SEM P 

Lupin 

Arabella (lupin bleu) Jouffray Drillaud 50 3,6a 

0,3 0,11 

2,39a 

0,40 0,79 

17a  

3 0,79 

87a 

21  0,11 Feodora (lupin blanc) Jouffray Drillaud 51 2,5b 2,37a 19a 60a 

Orus (lupin blanc) Jouffray Drillaud 99 4,6a 2,17a 21a 99a 

Pois fourrager 

Arkta Jouffray Drillaud 50 3,6a 
1,4 0,98 

3,96a 
0,30 0,53 

11a 
1 0,54 

144a 
40 0,84 

4010 Témoin 50 3,7a 3,63a 12a 1321 

Trèfle alexandrie 

Polaris Jouffray Drillaud 56 3,9a 

3,9 0,01 

2,54a 

0,10 0,10 

18a 

1 0,09 

100a 

7 0,05 Spot Jouffray Drillaud 66 2,9ab 2,69a 17a 78ab 

Tabor Jouffray Drillaud 50 2,1b 2,92a 16a 63b 

Trèfle incarnat 

Aldo Jouffray Drillaud 56 4   2,58   17   102   

Vesce commune 

Nacre Jouffray Drillaud 51 3,3a 

0,6 0,52 

3,14c 

0,05 <0,001 

14a 

0 <0,01 

103a 

19 0,97 Rubis Jouffray Drillaud 51 2,3a 4,14a 11c 97a 

Spido Jouffray Drillaud 51 2,9a 3,51a 12b 103a 

Vesce velue 

Massa Jouffray Drillaud  51 2,64ab  

0,03 

4,10a   11ab   107a   

Nickel Jouffray Drillaud 51 1,8b 0,3 4,46a 0,18 0,11 10ab 0 0,02 80a 13 0,07 

Savane Jouffray Drillaud 51 2,3ab  4,65a   9b   104a   

TNT Sébastien Angers 66 3,7a  3,95a   11a   146a   
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Tableau 9. Rendement aérien (biomasse sèche en t/ha), teneur d’azote foliaire (%), rapport C/N de la biomasse aérienne et apport en 

azote total (kg/ha) par variété, au stade pleine floraison, pour le semis du 10 juin 2019 à Lennoxville- Partie 2 

 

 

 

 

 

 

 

 

Variété  Semencier  

Terminaison Rendement N Rapport C/N 

Apport en azote 

total 

Nb jours t/ha SEM P % SEM P  SEM P kg/ha SEM P 

Avoine rude 

Avoine ordinaire RDR 50 5,5a 

1,0 0,08 

2,06ab 

0,13 0,04 

22bc 

1 0,01 

114a 

22  0,44 

Océane Jouffray Drillaud 56 7,5a 1,85ab 25ab 139a 

Panache Jouffray Drillaud 50 4,6a 2,41a 19c 109a 

Roxane Jouffray Drillaud 50 5,3a 1,87ab 25abc 99a 

Spirale Jouffray Drillaud 56 8,2a 1,54b 30a  127a 

Herbe du Soudan 

N. A Belisle 79 11,7   1,32   36   150   

Seigle 

Forestier Jouffray Drillaud 38 1,8a 
0,0 0,11 

3,44a 
0,38 0,78 

14a 
2 0,89 

62a 
9 0,24 

S automne Témoin ordinaire 121 1,6a 3,27a 14a 50a 
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Tableau 10. Rendement aérien (biomasse sèche en t/ha), teneur d’azote foliaire (%), rapport C/N de la biomasse aérienne et apport 

en azote total (kg/ha) par variété, au stade pleine floraison, pour le semis du 10 juillet 2019 à Lennoxville 

 

 

Variété  Semencier  

Terminaison Rendement N Rapport C/N 

Apport en azote 

total 

Nb jours t/ha SEM P % SEM P  SEM P kg/ha SEM P 

Avoine rude 

Avoine ordinaire  49 5,8a 

0,9 0,29 

2,7a 

0,15 0,07 

17a  

1 0,10 

155a 

21  0,75 

Océane Jouffray Drillaud 49 3,8a 2,6a 18a 102a 

Panache Jouffray Drillaud 49 6,0a 2,0a 22a 123a 

Roxane Jouffray Drillaud 49 4,4a 2,2a 21a 99a 

Spirale Jouffray Drillaud 55 5,6a 2,1a 22a 120a 

Herbe du Soudan 

N. A Belisle 55 8,9   1,70   27   152  
  

Lupin 

Arabella (lupin bleu) Jouffray Drillaud 49 2,7a 
  

3,05a 
  

15a 
  

80a 
  

Feodora (lupin blanc) Jouffray Drillaud 49 2,4a 2,27a 20a 54a 

Trèfle alexandrie 

Polaris Jouffray Drillaud 55 2,9a  
0,6 0,69 

2,97a 
0,20 0,94 

15a 
1 0,93 

85a 
16 0,68 

Tabor Jouffray Drillaud 49 2,5a 2,99a 15a 75a 

Vesce commune 

Nacre Jouffray Drillaud 51 2,2a 
0,2 0,10 

4,13a 
0,12 0,17 

11a 
0 0,14 

90a 
9 0,13 

Spido Jouffray Drillaud 51 1,4a 4,49a 10a 64a 

Vesce pourpre 

Titane Jouffray Drillaud 55 3,2   4,12   11   133   

Phacélie 

Stala Jouffray Drillaud 49 3,1   3,50   12   109   
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