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Pourquoi produire sans fumier?

* Disponibilité — quantité, qualité, colt
* Accroitre I'autosuffisance

* Réduire I'impact environnemental / restrictions
réglementaires




Evolution du prix du mais grain
biologique (S/tonne)

Le mais
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Efficacite vs.
Productivité

Prix maximum Prix moyen pondéré =—Prix minimum

Source: Producteurs de grains du Quebec




Nutrition des plantes cultivees

Culture
Blé tendre d'hiver
Orge d'hiver
Seigle
Blé tendre de printemps
Blé dur
Avoine
Colza
Mais grain (<100 g/ha)
Mais grain (>100 g/ha)
Mais fourrage
Lin graine

Tournesol

B
3.0 kgN/q

2.4 kgN/q

2.3 kgN/q
3.0 kgN/q
3.5 kgN/q
2.2 kgN/q
6.5 kgN/q
2.3 kgN/q
2.1 kgN/q
14 kgN/tMS
5.0 kgN/qg
4.5 kgN/q

* Mais grain 70q/ha = 147 kgN/ha
* Blé tendre d’hiver 25q/ha = 75 kgN/ha
* Tournesol 20g/ha =90 kgN/ha

Source — Agroparitech, cours en ligne



¥ Importance de la matiére organique

LN\ ° La quantité d’azote libérée par la matiére organique
‘ dépend du climat et du type de sol que I'on ne peut pas
controler

* En revanche on peut augmenter le taux de matiere
organique par les pratiques agricoles et chaque % au
dessus de 2% apporte 20kgN/ha




Rapport Carbone/Azote de differents
intrants organiques

N Intrant C:N
W\ Micro-organisms du sol  4:1to 9:1
\8% Matiére organique du sol 10:1 to 12:1

WS\ Fumier ovin 5:1 poules pondeuses

4 10:1 ovin viande

& Lisier porcin <8:1

.; Lisier bovin 15:1

s\ Résidus de légumineuses 20:1 to 30:1

A Fumier bovin 20:1 (paillage léger) to 40:1 (paillage important)
\! Résidus de mais 80:1

% Résidus de céréales 80:1

\\ Source — Ontario Ministry of Agriculture, Food and Rural Affairs
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Integrer le paturage dans la rotation
- Cas d’étude, Jack Erisman, Illinois

* 360 ha mals/soya/ harlcots no\ /
* 160 ha céréales . R o
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& Integrer le paturage dans la rotation
- Cas d’etude, Jack Erisman, Illinois

3 * l’avoine est une AZS;’?Z/—-’ Soya
- céréale peu
gourmande en azote
qui profite du

précedent soya Sy Seigle
“8\ ° Le mais est a haute l

Paturage

h (2 ans) ;

" valeur ajoutée
Mais
\




W& Intégrer le paturage dans la rotation
. - Cas d’etude, Jack Erisman, Illinois

Table 1.4 Available Nitrogen Contributed from Previous Leguminous Crop®

First year after
soybeans 1 |b N/bu soybeans - avg yield in PA = 46 bu/A 2009
harvested for
: 0.67 kgN/ g — 20kgN/ha pour 30g/ha .
grain 8N/ q — 20kgN/ha pour 30q/ Avoine,/ W= Sova
*From the Penn State Agronomy Guide Table 1.2-7 [4]. S€Ig le
Tracking changes in P & K test values
First samples were taken beforecorn crop when each field was
brought into the program. Samples were taken 6-7 years apart
Field First Most Difference S Oya Se | g | e
sample recent
P,O; (Ibs/acre)
A 8 23 +15
B 9 26 +17
26 +19
K,O (Ibs/acre) A
A 104 130 +26 M a-I.S Patu rage

B 104 244 +140 h (2 ans)
c 10

101 211 +110
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Intéegrer la luzerne dans la rotation

Table 1.4 Available Nitrogen Contributed from Previous Leguminous Crop®

High Moderate Low
productivity productivity productivity
Previous cropb Percent Stand fields fields fields
Nitrogen Credit (Ibs/A)
First year after >50% 120 110 80
alfalfa 25-49% 80 70 60
<25% 40 40 40

*From the Penn State Agronomy Guide Table 1.2-7 [4].
® When a previous legume crop is checked on the Penn State soil test information sheet, the residual nitrogen for

the following year 1s calculated and given on the report. This credit should be deducted from the N
recommendation given on the soil test report.

* Attention aux exports de phosphore et de potassium
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Intéegrer la luzerne dans la rotation

Céréale

Soya

—

-

Luzerne
(2-3 ans)

Mais

La luzerne apporte assez
d’azote pour un rendement
mais satisfaisant

Le soja apporte assez d’azote
pour un rendement céreéale
satisfaisant

Peut poser un probleme
d’adventices, surtout si céréale
de printemps

13



Introduction de phases regénératives

* Possibilite de récolter de la
Céréale/ ~ Trefle semence de trefle

trefle

violet o
* Trefle violet ~50kgN/ha

* Risque de mauvais établissement
du trefle avec la céréale

Mais * Pas de probléme d’export de
phosphore et potassium
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Les systemes du
Montana - Dakotas

* Pas ou peu de mais, si mais alors pature
ou fumier

* Utilisation du mélilot jaune (Melilotus
officinalis) associé aux céréales

* Engrais vert — pois et/ou sarrasin

e Années sans récolte

sone Gebriudylidier Steinkler.
15



* Année 1 -Blé d’hiver/ mélilot jaune
 Année 3 — Blé kamut
* Année 5 — Pois engrais vert

* Année 6 — Carthame
* Année 7 —Sarrazin engrais vert

* Année 2 - Mélilot jaune labouré au printemps puis jachere

 Année 4 — Céréale de printemps (blé dur ou orge selon N)

Mélilot jaune ~55kgN/ha
Pois ~50kgN/ha

16




* Les systemes du Montana - Dakotas

Année 1 -Blé de printemps/ mélilot jaune

Année 2 - Mélilot jaune labouré au printemps puis jachere
Année 3 — Pois ou lentilles grain

Année 4 — Céréale de printemps ou lin

17






Calculateur de Penn State

g PennState Extension MU Q -
* Outil de calcul
Graphical Interface to Determine Cover Crop and Soil Organic Matter N u I e Ca C u

Credits

V 4 V 4
This nitrogen fertilizer recommendation tool is currently under research and this interface is provided for educational purposes only. The recommendations e V e O e a r D r
need fo be validated through further field experimentation. [ ]
Charlie Whi a Penn
Inputs Diagnostics and Results a r Ie Ite a e

Com Yield Goal (bulac) Microbial Carbon Use  Critical C:N Ratio for N Cover Crop Yield Credit . °
100 100 Efficiency Immobilization
I State University
Sand Content (%) 027 38 . 1
30 30 Nitrogen Yield Gap Fertilizer Efficiency Supplemental Nitrogen
Fertilizer Requirement
Clay Content (%) 0 bu/ac 0.12

0 Ibs N/ac

10 10

* “Cet outil de recommendation de la
e —— - fertilization azotée est en cours de

| recherche et cette interface est
mise a disposition dans un but
educatif. Les recommendations
doivent étre confirmées par

https://extension.psu.edu/graphical-analysis-tool d’avantage d’essais aux champs.”

180 180
Spring Cover Crop C:N Ratio

Corn Yield {bufac)

12 12
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& * Berseem clover — trefle

d’Alexandrie, annuel, sensible EngraiS Vel'tS

au gel
Table 1.3 Available Nitrogen from a Previous Legume Cover Crop °
| . : e : Available N
3 Crimson cI.over treﬂe Inca rnat' Legume Cover Dry Matter Total N° | Available | (Ib/1,000
le plus resistant au froid des Crop (Ib/A/yr) (Ib/A) | N(b/A)® | sqft)®
tréﬂes annuels low |highj low | high | low | high
Berseem Clover 6,000-10,000 75 | 2200 30 881 0.7 2.0
Cowpeas 2,500-4,500 100 | 150§y 40 60y 0.9 1.4
. . ] Field Pea 45  4,000-5,000 90 | 150f 36 60y 0.8 1.4
Black medic = luzerne lupuline Hairy Vetch 24| 2,3005000 | 90 | 200] 36| so| 08| 18
(anue”e ou bisanue”e) Medics : 1,500-4,000 50 | 120fF 20 48 0.5 1.1
Red Clover % 2,000-5,000 70 | 150f 28 60 0.6 1.4
: Subterranean
' S bt I T \ fl Clover 3,000-8,500 75 | 200p 30| 80j) 0.7 1.8
g ubterranean clover - Iretie Sweet Clover 3"145 3,000-5,000 90 | 170fF 36 68) 0.8 1.6
soute rrain’ annueL auto- White Clover ~ 3%| 2,000-6,000 | 80 | 2000 32| 80 0.7 18
ensemmencement, sensible au
gel * Summarized from Managing Cover Crops Profitably [6].

b . , . . . .
We are assuming that 40% of the nitrogen in the cover crop is available.

C .
: : The amount of nitrogen depends on the amount of cover crop that you grow. If you have a poor stand or the
[ ] [— = = b
Sweet C I over m el I lOt Ja une, cover crop only grows to half its potential height then use the low range numbers. If you are plowing your cover
b : I crop in late in the spring or there is a lot of biomass there use the high range. Remember. really poor stands mean
ISanue ael g ghrang
no contribution at all.
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N\ ) . . ) ;
Conventionnel Bio sans fumier F Bio avec fumier

Culture: (TR, Mais — Avoine — Soya - Blé Mais — Avoine —Soya - 3 ans
. y luzerne — Mais- Blé
WNW Couvert:
L Intrants: \
De sythese Aucun Fumier composte
Productivité et profitabilité a long terme
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Evolution de la matiére organique du sol depuis 1981
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" Rétention du carbone dans le sol
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/
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Conservation
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* Importance du labour pour |la décomposition
des engrais verts
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Wisconsin Integrated Cropping System Trial (WICST)

Complexité >
Cs1
Grain
S
Conv. Labour de Cons. Conv. Labour Rédui g
=
=
CS4 =
o
Fourage

*trefle violet, phléole,
brome, dactyle

v

nventionnel ' ' Pdture*
Conventionne BIOIOg lque G. R Sanford, K Diederich 75




* Mais * Malis

* Soya mm) ° Soya

* Blé/ trefle violet * Blé — Avoine/ tréefle
A Chiendent (Elymus repens) d’Alexandrie

» Systeme bio fourage 15qg/ha supérieur au systeme
bio grain
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WICST Rendements Mais

1993 to 2020
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Pérennité - Stabilité
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f Diversité = Résistance a la sécheresse
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t La séquestration de carbone sur 30 ans

Diederich et al. 2019
Cates et al. 2017
Cates et al. 2016
Sanford et al. 2014
Sanford et al. 2012

1989 2009 2019
FI|('U
5 Pasture .
O e ———— J— —
(0p) -1 Mg e —
00 A0Mg |~ —
= Forages / | 22 Mg T —-

8 Grains

Time
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Pour conclure

NN ° Intégration de phases pérennes — pature, luzerne, phase
| régenerative

* Penser aux conséquences a long terme — matiere
organique, phosphore, potassium, adventices etc.
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Merci et a
bientot !

Erin Silva — emsilva@wisc.edu
Léa Vereecke — lea.vereecke@rodaleinstitute.org



