LES COUVRE-SOLS PERMANENTS ET

FLEURIS SUR LE RANG

UN OUTIL POUR LA LUTTE BIOLOGIQUE EN
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Viticulture québécoise Sol nu Qu’en est-il au Québec ?
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Abad et al. (2021); Baumgartner et al. (2008); Garcia et al. (2018); Barriault (2012); OIV (2022); Franin et al. (2016); Guerra et Steenwerth (2012); Hargrove (1991); Morlat et Jacquet (2003); Lejeune (2017)
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Volet
permanents contre les plantes adventices couvre-sol

Evaluer les populations d’arthropodes présents dans les Volet

couvre-sols permanents arthropodes;
phytoprotection

Obijectifs de recherche

3 Evaluer l'impact des couvre-sols permanents sur la Volet
production de la vigne et la qualité des fruits production



2020

Implantation
des couvre-sols

Début du projet

de maitrise

0

Vignoble

2021

Implantation et
établissement
des couvre-sols

Centre-du-Québec

Cépage Frontenac blanc
Aucune protection hivernale
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2022

Etablissement
des couvre-sols

0

Vignoble
Estrie

Cépage Frontenac rouge
Toiles en géotextile

2023

Analyses des
données

—_—— ———



Lotier corniculé Thym serpolet

Bien sélectionner les couvre-sols

1 ‘hal Jha-l
- Plante vivace (80 kgha') (450 kg hal )

-> Etablissement et croissance rapide Eperviére spp. Aspérule odorante
-~ Hauteur de 5 a 30 cm J ,, .
= ® hotes de ravageurs de culture

o> ® compétition nutriments et eau

-> Attractif insectes bénéfiques

(100 boutures/7,5 m?) (100 boutures/ 7,5 m?)

Témoin Témoin
Enherbement spontané Sol nu

Guerra et al. (2012); Salazar et Melgarejo (2005)



~15m

Entre-rang
Rang
Entre-rang

Graminées

Culture de couverture

@ :one désherbée
t ~0405m
® :onenon-désherbée

Cep

Schéma proportionnel d’une unité expérimentale

Volet couvre-sol

Hauteur des cultures de couverture

Biomasse aérienne des plantes adventices

o Pourcentage de recouvrement
Quadrat 10 cm X 40 cm

®  Identification plante dominante
et sous-dominante/quadrat

Source images : Canalblog et Cégep Sainte-Foy | Source schéma : Annie Brégard

Walton et al. (2012); Vincent et al. (2009); Lasnier et Vincent (2020); Franin et al. (2016); Lasnier et Vincent (2016)

Volet arthropodes

Aspirateur entomologique BioQuips - Piégeage actif
Pieges-fosses verts Vernon - Piégeage passif

Captures de mai a septembre (aux 2 semaines)

e

c Coléoptere Hémiptere  Hyménoptere
|\ 1D Diptere

1

g’
.

‘Thysanoptére Dermaptére -

. - ‘- ':JW.".-
2t T [ - >
7 m % W D 7m



Entre-rang
Rang
Entre-rang

'

Graminées Culture de couverture

Schéma proportionnel d’une unité expérimentale

Volet phytoprotection

A @ :zone désherbée
‘ t ~0405m
® :onenon-désherbée

Cep

Volet production

®  Ravageurs et maladies ®
®  Croissance et développement des vignes o
®  Conditions climatiques o

Source schéma : Annie Brégard

Nombre de grappes
Poids total des grappes

Analyse composition du jus



Volet couvre-sol

Recouvrement moyen (%) des couvre-sols par traitement pour chaque

période de croissance de 2021 et 2022 (Moyenne sur les deux sites)
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2021- Période 2 2021- Période 3

Source photo: Patricia Denis

2022-Période 1

2022- Période 2

2022- Période 3

~e—FEperviére
o Aspérule
~® Thym

~o— Lotier

il

Uromyces spp.




Volet couvre-sol

Recouvrement (%)
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Recouvrement moyen (%) des couvre-sols par traitement pour chaque
période de croissance de 2021 et 2022 (Moyenne sur les deux sites)
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Volet couvre-sol

Hauteur moyenne par traitement par période en 2022
(Moyenne sur les deux sites)
Taille 2
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2022- Période 1

Source photo: Patricia Denis

2022 - Période 2

2022 - Période 3
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Volet arthropodes

Abondance relative des arthropodes présents dans la canopée par traitement en
2021 et 2022 (Moyenne sur les deux sites)
160
140
120
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Abondance

60

b

40 b

20

b b
O z z
Eperviere  Aspérule Thym Lotier ~ Enherbement  Solnu Eperviere  Aspérule Thym Lotier ~ Enherbement  Solnu
spontané spontané

* Excepté les Formicidae 2021 2022

Gibson et al. (2019); Ouvrard et al. (2018); Caprio et al. (2015); Dicks et al. (2013); Franin et al. (2016 ); Dainese et al. (2019)

22 428 arthropodes collectés

Niveau de la canopée

-> Abondance élevée d’arthropode
dans le lotier peu importe 1'année

-> Faible abondance d’arthropode dans
témoin sol nu peu importe 'année

-» Couvert végétal augmente la
présence d’arthropode

Richesse en familles

-> Elevé dans le lotier et
I’enherbement spontané

> Faible dans le témoin sol nu

- 1 de la richesse T contrdle des
arthropodes ravageurs
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Volet arthropodes

Abondance relative des arthropodes présents au sol par traitement en
2021 et 2022 (Moyenne sur les deux sites)

14
12

10 ab

Abondance

Eperviére Aspérule Thym Lotier Enherbement
spontané
* Excepté les Formicidae

Ehlers, 2011; Paul, 1970

Sol nu

Niveau du sol
-» Différence significative uniquement
entre le sol nu et le thym
Sol nu

1 Se réchauffe plus rapidement
1 Poikilothermes

Thym

| Moins de diversité végétale que
les autres CC

1 Propriétés allélopathiques
-1 Tiges ligneuses

1 Couvert trés dense »



Volet arthropodes

Phytophages Bénéfiques

-» Abondance élevée phytophage
dans le lotier

13

Source photo : IRIIS Phytoprotection | Gibson et al. (2019); Teke et Atakan (2022); Saguez et al. (2014)



Volet phytoprotection

Ravageurs

Feuilles

Scarabée japonais
Phylloxéra
Chenilles défoliatrices

Fruits

Tordeuse de la vigne
Coccinelles
Guépes

03

0,25

02

0,15

0,1

Proportion de feuilles affectées

0,3
0,25
0,2
0,15
0,1
0,05

Proportion de feuilles affectées

Aspérule

Aspérule

Phylloxéra de la vigne
Aucune différence significative

1111

Enherbement
spontané

Eperviére

Lotier

Scarabée japonais
Aucune différence significative

Enherbement
spontanné

Eperviére

Lotier

Solnu anu

Sol nu

Thym

Thym
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Volet phytoprotection

Maladie

Feuilles

Oidium
(Erysiphe necator)

Fruits
Oidium
(Erysiphe necator)

Pourriture grise
(Botrytis cinerea)

Proportion de grappes affectées

Proportion de grappes affectées

0,5
0,45
0,4
0,35
0,3
0,25
0,2
0,15
0,1
0,05

0,25
0,2
0,15
0,1

0,05

Aspérule

Thym

Aucune différence significative

Oidium sur fruits
Aucune différence significative

Enherbement
spontané

Eperviére

Pourriture des fruits

Lotier

Aspérule

Thym

Enherbement
spontané

Eperviére

Lotier

Sol nu

Sol nu
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Volet production

Nombre de grappes

Plus élevé en 2022
Aucune différence
entre les traitements

Moyenne Moyenne
2021 2022

Implantation CC intercalaire

vignoble en établissement

Frelighsburg (AAC) - Cépage
Vidal

Pas de baisse de rendement ni de

qualité de la récolte

Minville et al. (2022); Krohn et Ferree (2005)

—— Y

] Y

Poids total des grappes

Aucune différence
significative entre
les traitements ni les années

16,5 gra. cep™ 24,5 gra. cep’!

—— ——

Moyenne Moyenne
2021 2022
945,8 g cep’! 1485,7 g cep’!
S — ——

Implantation CC pérennes

Ohio - Cépage Seyval

Nombre de grappe : | entre 7% et 68%

Poids des grappes: | entre 15% et 70%

Composition du jus: aucune
différence

— ——
Composition du jus
Aucune différence

significative entre
les traitements

v,
AV
pH
Taux de sucre
Glucose-Fructose

Acidité totale }?

Acide tartrique  gnoccEcE

Acide malique
Masse volumique
Potassium
N total
Degré alcool probable
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Besoin de recherches supplémentaires

sur les CC en vignobles québécois
17

Source photo: Patricia Denis
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Préparation des unités expérimentales

~1 Dérochage

~1 Emotteuse rotative « Clément Radius SL+ »
3 passages - Total de 12,7 cm de profondeur

"1 Ensemencement des entre-rangs
Meélange herbacées

~1 Désherbage manuel au pied des vignes

"1 Egalisation du lit de semences

20



Volet arthropodes

Richesse en familles d'arthropodes présents dans la canopée des différents
traitements pour 2021 et 2022 (Moyenne sur les deux sites)

25

20

15

Richesse

10

0

Eperviére

! Dainese et al. (2019)

Aspérule

bc

Thym

2021

Lotier

Enherbement
spontané

Sol nu

Eperviére

Aspérule

Thym

2022

Lotier

Enherbement
spontané

Sol nu

« La pluralité des populations
d’arthropodes influence
positivement le potentiel de
controle des insectes ravageurs
ainsi que les interactions entre
plusieurs niveaux trophigques
dans I’agroécosysteme »
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Volet arthropodes

Abondance des arthropodes phytophages présents par traitement en 2021 et

2022 (Moyenne sur les deux sites)

Abondance
w

c C
2 c
1
0 -
Eperviere  Aspérule Thym Lotier  Enherbement

spontané

Canopée

Source photo : IRIIS Phytoprotection
Gibson et al. (2019); Teke et Atakan (2022); Saguez et al. (2014)
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Volet arthropodes

Errastunus ocellaris

Scaphoideus titanus

Graphocephala
coccinea (picta)

Source photo : Nicolas Plante | ! Nicholls et al. (2000)
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Abondance des arthropodes parasitoides présents dans
les traitements sur les deux sites pour 2021 et 2022

Filoselle

akh

Aspérule

Thym Laotier

Canopde

Enherbement

sponiand

C

0

20l nu

Parasitoides

Ceraphronidae. | Scelionidae | Mymaridae

~ 1 Lotier et enherbement

- Différence significative avec sol nu pour
les trois familles (excepté scelionidae dans le lotier)

1 Fauche des CC force un mouvement des insectes bénéfiques !

-» Anagrus (Hymenoptera : Mymaridae) principale
parasitoide des cicadelles

] ® de diptere Tachinidae dans les collectes

(scarabée japonais)

24



Abondance des arthropodes prédateurs présents dans les
traitements sur les deux sites pour 2021 et 2022

14
12 Prédateurs
1 Araignées
I -» Différence significative lotier et thym avec sol nu
E 0.8 1 Pas de différence entre les traitements pour les Carabidae
-E et les Staphynilidae
0,6
0,4
L
0,2
0
Filoaelles Aspérulke Lotier
apﬂnnnﬁ

Canople 25



30

25

20

15

10

[¢;]

Nombre de grappes totales récoltées dans chaque
traitement sur les deux sites en 2021 et 2022

2021

Valeurs de P (p.value)

Traitement 0.1311
An <.0001
Traitement X An 0.6858

2500

2000

1500

1000

500

2022

Poids total (g) des grappes récoltées dans chaque
traitement sur les deux sites en 2022

a
a a a
L owmd :
| | —
Pilosella spp. Galium Thymus Lotus Enherbement Sol nu

odoratum L. serpyllum L.  corniculatus L. spontané

Valeurs de P (p.value)

Traitement 0.4104
26



Besoin de recherches supplémentaires sur les CC en vignobles québécois

Suggestions de plantes pérennes

Guide de
Cultures

Prunelle vulgaire !

de couverture

pour les vignobles du Québec

Véronique rampante 2

Source photo: Iriis Phytoprotection ; Gardenia | ! Delabays et al. (2019); 2 Krohn et Ferree (2005)
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