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Comment optimiser la 
gestion azotée en 
grandes cultures?



Réalité actuelle

• Le maïs culture avec des besoins N élevés.

• Grande variabilité des réponses du maïs à l’azote.

• Dans certains cas, la diminution des apports N entraîne des pertes 
économiques considérables.

• Les entreprises veulent toujours bonifier leur rentabilité.

• Situation économique actuelle permet une régie fertilisante d’assurance.

• Les engrais azotés sources de GES.
 Difficile à quantifier et à constater outre les changements climatiques
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Comment optimiser la fertilisation azotée?

• Gestion de l’eau: Nivellement/Drainage

• Utilisation des déjections animales

• Diversification des cultures/Engrais-vert

• Travail de sol/Qualité des semis



Comment optimiser la fertilisation azotée?
• Gestion de l’eau: 

Nivellement/Drainage/Compaction
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Comment optimiser la fertilisation azotée?
• Gestion de l’eau: 
Nivellement/Drainage/Compaction

45 t/ha de lisier bovins laitiers, automne 2022



La ferme expérimentale GPT
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Résultats 2025
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Résultats 2025
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Résultats 2025
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Résultats 2023-2024
Essais comparaison retour soya versus déjections animales

Céréales + C.C.+ Fumier

DOE = 130 kg N/ha

Rdt = 14 535 kg/ha

Soya

DOE = 166 kg N/ha

Rdt = 13 625kg/ha
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Résultats 2023-2024
Essais comparaison retour soya versus déjections animales

Sans lisier

DOE = 51 kg N/ha

Rdt = 15 745 kg/ha

Avec lisier

DOE = 156 kg N/ha

Rdt = 16 080 kg/ha
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Résultats 2023-2024
Essais comparaison retour soya versus déjections animales

Sans fumier

DOE = 153 kg N/ha

Rdt = 14 637 kg/ha Avec fumier

DOE = 168 kg N/ha

Rdt = 14 590 kg/ha

Prairie

DOE = 101 kg N/ha

Rdt = 11 590 kg/ha

Champ 1: Lacolle, Loam sableux, Drainé 45 

pieds, nivelé 2022

•  1/2 précédent soya avec fumier 

printemps 2024, 5000 gal IMP/ac (85 kg N/ha)

•  1/2 précédent soya sans fumier

Champ 2: Lacolle, loam sableux, drainé 39 

pieds, nivelé 2020

•  Semis direct 1er juin dans prairie après 

1ère coupe
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Les déjections animales/travail du sol

Résultats 2023-2024
Essais comparaison retour soya versus déjections animales

Résultats 2023
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Les déjections animales/travail du sol

Résultats 2023-2024
Essais comparaison retour soya versus déjections animales
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Engrais verts
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Comment optimiser la fertilisation azotée –
Engrais verts

Biomasse aérienne sèche = 7 t/ha

Azote totale = 179 kg N/ha

C/N = 17,7
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Biomasse aérienne sèche = 3,3 t/ha

Azote totale = 92 kg N/ha

C/N = 16
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0 kg N/ha
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Engrais verts

17 octobre 2024
Caractérisation biomasse Av-Pois: 130 kg 
N/ha
C/N: 14,5
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Engrais verts

Retour Céréales + EV légumineuses Retour soya

Semis: DKC 42-90, 29 mai 2025
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Champ 1: Soya + Seigle semé 2 sept

 Drainé 20 pieds, nivelé 2022, Providence Loam-limono-argileux

Champ 2: Blé + Semis Pois fourrager et seigle 10 août

 Drainé 45 pieds, nivelé 2021, Providence argile limoneuse

Caractérisation de l’engrais vert 12 octobre 2023
Biomasse sèche (t/ha)= 0,987

Azote total (%) = 2,83

Apport N (kg N/ha) = 28 kg N/ha

Résultats 2023-2024
Essais comparaison retour soya versus déjections animales
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Soya + Seigle

DOE = 230 kg N/ha

Rdt = 12 780 kg/ha

Blé + Pois F. + Seigle

DOE = 230 kg N/ha

Rdt = 11 995 kg/ha



Céréales d'automne
Résultats variétés 2025





Comment optimiser la fertilisation azotée –

Le futur

Rain 360

• Application en continue durant la saison
 -Maïs, jusqu’à sortie des croix et des 
 soies
 -Céréales, jusqu’à épiaison

• Application localisée

• Diminution de la compaction

• Taux variable

Source: https://a-tera.com.ua/models/360-rain/ 
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Le futur

Taux variable

• Évaluer les besoins selon régie culturale et par zone

• Outil: DIFM
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Le futur
Taux variable

• Évaluer les besoins selon régie culturale et par zone

• Outil: DIFM



DIFM:
Réponses du maïs 
selon les 
traitements N



DIFM:
Rentabilité brute 
des traitements N 
selon la pente



DIFM:
Rentabilité brute 
des traitements N 
selon l'élévation 
au champ



DIFM:
Prescription taux 
variable
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Le futur

L’avenir en fertilisation 
biologique est prometteur!

Source: Copilote



Comment optimiser la fertilisation azotée –

Conclusion

1- Optimisation de la gestion de l’eau / compaction

2- Correction des pH

3- Travail de sol / qualité des semis

4- Intégration d’une culture courte (céréales) et 
implantation d’engrais verts (légumineuses)

5- Gestion des déjections animales / Essais au champ
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