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MISE EN CONTEXTE

▪ Pourquoi produire du maïs sans fumier?

▪ Disponibilité / Qualité (variabilité du produit)

▪ Augmentation des prix dans un contexte d’inflation

▪ Réflexion à long terme → Norme biologique canadienne

▪ Programme Prime-Vert, sous volet 3.3 

▪ Résultats 2022 et essais se poursuivent en 2023



LOCALISATION DES SITES

Louis R. Joyal - Yamaska



DISPOSITIF

▪ Généralement 3 traitements
▪ 100%

▪ 50%

▪ Sans fumier

▪ 3 répétitions (aléatoire)

▪ À l’exception de 2 cas



APERÇU DES DONNÉES
RENDEMENT EN GRAINS



APERÇU DES DONNÉES
HUMIDITÉ À LA RÉCOLTE



APERÇU DES DONNÉES
POIDS SPÉCIFIQUE



SITE LOUIS R. JOYAL

▪ Ferme porcine et de grandes cultures biologiques
▪ Cultive près de 363 ha de céréales, maïs et soya 

▪ Fertilisation maïs-grain
▪ Retour céréales → implantation de trèfle rouge 2 coupes au semis des céréales et/ou 

implantation pois 40/10 post-récolte des céréales

▪ Fertilisation lisier porc engraissement au printemps avant le semis du maïs

▪ Types de sol variables

▪ Objectif de participation au projet
▪ Valider si le maïs est suffisamment fertilisé selon les pratiques de la ferme

▪ Particularité du site 2022: sol léger et destruction du trèfle au printemps par labour 
pour éviter l’érosion

▪ Valider la rentabilité des pratiques



SITE LOUIS R. JOYAL

Culture de couverture

Espèce et taux de semis Trèfle rouge 2 coupes (8 kg/ha)

Date et méthode d’implantation 11 avril 2021 (semoir céréales avec boîte à mil)

Date et méthode de destruction Labour printemps 2022

Précédent cultural

Culture 2021 Blé de printemps Walton

Type de fertilisant Fumier de poulet et dinde avec ripe

Dose et moment d’application 5 t/ha, automne 2020

Culture principale (P9188, 2675 UTM)

Date de semis 10 mai 2022

Date de récolte 27 octobre 2022

Apport N 

brut

kg N/ha

Apport N 

net 

estimé

kg N/ha

Total N 

net

estimé

kg N/ha

EV 72 36 36

Lisier

0%
- - 36

Lisier

50%
86 58 94

Lisier

100%
172 115 151

Municipalité : Yamaska

UTM : 2800

Type de sol : Sable (St-Jude)

Fertilisation du maïs : 

Lisier porc engraissement appliqué au printemps

Dose équivalent à 100 % : 3500 gal/ac (40 m³/ha)



CULTURE DE COUVERTURE (LOUIS R. JOYAL)

Automne 2021 avant les gelées 

Biomasse 

sèche 

t/ha

% N

Contribution 

EV 50%

kg N/ha

Fauche 

2,5 2,83 36 Septembre



25 avril 2022 avant 

destruction trèfle

CULTURE DE COUVERUTRE (LOUIS R. JOYAL)



ÉTAT DU MAÏS (LOUIS R. JOYAL)

27 juillet, Lisier 100 % 27 juillet, Lisier 50 % 27 juillet, Lisier 0 %



RENDEMENT (LOUIS R. JOYAL)

Humidité à 

la récolte

%

Poids 

spécifique

kg/hl

T0 22,6 64,5

T50 24,2 63,8

T100 23,0 65,5



REVENUS (LOUIS R. JOYAL)

Traitements
Revenus bruts †

($/ha)

Coûts du fumier * 

($/ha)

Revenus après 

fertilisation

($/ha)

0% 4 900 0 4 900

50% 5 000 210 4 790

100% 5 300 420 4 880

† Revenus basés sur le prix du maïs-grain à 500 $/t

* Comprend les frais de transport et d'épandage moyen de la ferme, autant par citerne que 
système d'irrigation



SYNTHÈSE – CULTURE DE COUVERTURE

Site Type
Taux semis

kg/ha

Biomasse 

t/ha
Fauche % N

Contribution 

brute (50%)

kg N/ha

Destruction

Louis R. Joyal

Trèfle rouge 

2 coupes

8

2,5 Oui 2,83 72 (36)
Printemps 

2022

Ferme 

Bonneterre
4,1 Oui 3,3 136 (68)

A
u

to
m

n
e
 2

0
2
1

Ferme Agro-

Liguori
12 5,6 Non 2,86 168 (84)

Ferme Lamy Trèfle rouge 

2c -pois

T:9

P:150
3,9 Non 3,25* 128* (64)

Ferme Samuc Pois 40/10 130 5,1 Non 2,16 109 (55)

Les cultures 

du Grand Avoine-pois 

40/10

120 (25-

75%)
3,9 Non 2,13 83 (42)

Ferme Marsyl 2x180 

(40-60%)
2,6 Non 3,07 80 (40)

*Valeur estimée



▪ Apports N des cultures de couverture (CC) semblent sous estimés

▪ Contribution azotée du système racinaire de la CC est difficile à mesurer et à estimer 

▪ Biomasse aérienne → utilisation du coefficient de minéralisation minimal de 0,5 proposé, selon guides du 

Québec → non loin des minimums équivalents en azote minérale (ENM) en fonction du contenu en N du 

couvert végétal du guide des cultures de couverture en grandes cultures, CRAAQ 2022

▪ Méthodes imprécises (différents facteurs de variation)

▪ Guide des cultures de couverture en grandes cultures (CRAAQ, 2022)

▪ EMN  au fur et à mesure que le contenu en N et biomasse du couvert 

▪ Au fur et à mesure que la fertilisation azoté du maïs , l’effet des légumineuses sur le 

rendement diminue jusqu’à atteindre un plateau. 

▪ Importance du moment d’implantation des CC → biomasse → formation M.O.

→ contribution N

▪ Importance du moment de destruction des EV → minéralisation

SYNTHÈSE – CULTURE DE COUVERTURE



SYNTHÈSE – DÉJECTIONS ANIMALES

Site Type de sol Type déjection
Moment 

d’application

Dose 

100% 

(t/ha)

Apports N net 

Selon % dose

0    50    100     150

Louis R. Joyal
Sable

Lisier porc 

engraissement

Pré-semis

40 0 58 115 -

Ferme Bonneterre
Loam sableux 34 0 27 54 81

Ferme Lamy 
Loam

Novembre 

2021
28 0 12 24 -

Ferme Marsyl Loam 

argileux
Lisier de vache Octobre 2021 45 0 - 91 -

Les cultures du 

Grand

Loam-loam 

sableux

Fumier de poules 
pondeuses

Post-levée 4 0 32 64 -

Ferme Agro-

Liguori
Loam sableux

Fumier de poulet Pré-semis
9 0 - 73 -

Ferme Samuc Sable 8 0 45 90 -



RÉSUMÉ APPORTS N

Site Type de sol

N total net estimé

Selon % dose + CC

(Kg/ha)

0      50     100     150

Louis R. Joyal Sable 36 94 151

Ferme 

Bonneterre
Loam sableux 68 95 122 149

Ferme Lamy Loam 64 76 88

Ferme Marsyl Loam argileux 40 131

Les cultures du 

Grand

Loam-loam 

sableux
42 74 106

Ferme Agro-

Liguori
Loam sableux 84 157

Ferme Samuc Sable 55 100 146

▪ Arrières effets du système fumier - CC depuis         

plusieurs années non calculés

▪ Auraient une influence importante comme 

source N (réserve du sol)

NS 11,5-12,1-11,9 t/ha

NS 9,8-10-10,6 t/ha

7,4b-8,5b-10,3a t/ha

10,1b-11,9a t/ha

2 REP 9,2-10,4-10,9 t/ha

2 REP 8-8,3 t/ha

NS 9,1-9,3-10,1-10,2 t/ha



ÉVALUATION ÉCONOMIQUE

Traitements Joyal Bonneterre Marsyl Lamy Ligori Samuc Du Grand

REVENUS ($/Ha)

0% 4 900   4 550   4 000   5 750   5 050   4 600   3 700   

50% 5 000   4 650    - 6 050   - 5 200   4 250   

100% 5 300   5 050   4 150   5 950   5 950   5 450   5 150   

150% 5 100   

DÉPENSES ($/Ha)

50% 101   86   114   71   253  225   113   

100% 202   172   228   142   507  451 225   

150% 258   

MARGES ($/Ha)

0% 4 900   4 550   4 000   5 750   5 050   4 600   3 700   

50% 4 899   4 564   N/A 5 979   N/A 4 975   4 137   

100% 5 098   4 878   3 922   5 808   5 443   4 999 4 925   

150% 4 842   

+198 +328

+78

+229

+393 +399 +1 225

▪ Lisier :

▪ Citerne capacité de 4 500 gallons : 5,06$/m3 (CRAAQ, 2022)

▪ Fumier: 

▪ Épandeur capacité de 16 m³ :  2,5 voyages/h et 261,29 $/h,  (CRAAQ 2022)

▪ Densité 0,4t/m3, frais d’épandage = 16,33$/t

▪ Coût du fumier incluant le transport : 40 $/tonne

▪ Maïs-grain: 500$/t



ESSAI CLUB BIO-ACTION

Culture de couverture

Espèce et taux de semis Mélange, dont pois 40/10 à 125 kg/ha

Date et méthode d’implantation Mi-août 2021

Date et méthode de destruction Labour fin octobre 2021

Culture principale fertilisation

Type de fertilisant Fientes sèches pondeuses

Dose et moment d’application 3t/ha au printemps

Montérégie-Ouest: Essai côte à côte

Dose
Rendements 

t/ha

Revenus bruts* 

($/ha)

Coûts du fumier 

** ($/ha)

Revenus après 

fertilisation

($/ha)

0% 8,69 4997 0 4 997

100% 9,77 5618 126 5492

*Maïs à 575$/t **Coût à la ferme comprenant coût du fumier, transport et épandage

+495



CONCLUSION

▪ Considérer la CC de légumineuse avec autant d’importance que la culture principale 
▪ Moment d’implantation et moment de destruction

▪ Arrières effets du système fumier - CC depuis plusieurs années 
▪ Auraient une influence importante comme source N (réserve du sol)

▪ Résultats propres à chaque entreprise, important de valider à la ferme
▪ Selon le prix du maïs-grain, fumier, frais d’épandage et de transport, la  de la dose peut être 

l’optimum économique de la ferme

▪ La fertilisation du maïs-grain sans fumier, un choix rentable en 2022?
▪ Pour la majorité des cas, il a été rentable de fertiliser avec des déjections animales en 2022

▪ Réflexion d’utiliser une partie du fumier destiné au maïs et le relocaliser pour d’autres cultures 
possiblement sous fertilisées ou  les achats de fumier

▪ Impact des précipitations abondantes de la saison sur les résultats 2022?

▪ Résultats d’une année → 2e année d’essais en 2023, à suivre…
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