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TITRE DU PROJET

Performance agronomique, résilience et qualité boulangère 

de mélanges de cultivars de blé adaptés à la régie biologique 

dans l’Est du Canada



DÉFINITIONS

La résilience est la capacité d’un système vivant (écosystème, 

biome, population, biosphère) à retrouver les structures et les 

fonctions de son état de référence après une perturbation 
(Holling, 1978)

Source: kartable.fr 



DÉFINITIONS

Un mélange variétal…

« Est un mélange de variétés dont les caractères diffèrent,

notamment pour la résistance aux maladies, tout en partageant

assez de similarités pour être cultivées ensemble »

Wolfe, 1988

« Est la culture simultanée de différentes variétés afin d’exploiter

les meilleures caractéristiques de chacune tout en compensant

leurs faiblesses relatives »

Newton, 2008



OBJECTIF DU PROJET

❖ Évaluer des variétés de blé de printemps en mode biologique 

afin d’établir des mélanges adaptés aux conditions climatiques 

de l’Est du Canada qui correspondent aux exigences du 

marché pour la qualité boulangère



LES ENJEUX

▪ Diminution de la diversité génétique

▪ Pression accrue des maladies

▪ Utilisation de pesticides en mode conventionnel

▪ Diminution des rendements et de la qualité en mode biologique



LES ENJEUX

❖Les mélanges variétaux, une innovation … qui date !

▪ Thème abordé dans les années 60-70 (Wolfe, 1985)

▪ Quelques succès:

▪ Utilisation des mélanges pour le contrôle efficace de l’oïdium de 

l’orge entre 1984 et 1991 en Allemagne

▪ Mélanges de riz blanc-riz gluant en Chine (Zhu et al. 2005)

La littérature est abondante sur les intérêts et bénéfices associés 

aux mélanges variétaux

… mais leur adoption est marginale



LES AVANTAGES

▪ Augmentation de la diversité génétique

▪ Stabilité des rendements – de plus en plus pertinent dans 

un contexte de changements climatiques

▪ En situation climatique défavorable : pouvoir «tampon» face 

aux stress

▪ Meilleure utilisation des ressources

▪ La combinaison de résistances aux maladies augmente le 

potentiel, particulièrement en situation défavorable

Source: Wheatamix, 2016



DANS LA LITTÉRATURE

▪ Rouille jaune chez le blé (de Vallavieille-Pope et Goyeau, 1995)

Borg et al. 2017



LES CONTRAINTES

▪ Nouvelles variétés sur le marché chaque année, il faut tester à 

nouveau les mélanges

▪ Offre de variétés est limitée (1 169 variétés de blé inscrites en 

France)

▪ Choisir le bon stade pour la récolte 

▪ La qualité boulangère du mélange doit être satisfaisante pour 

l’industrie



LES CRITÈRES

▪ Poids de mille grains voisins

▪ Maturités équivalentes

▪ Qualité boulangère complémentaire

▪ Hauteurs différentes ?

▪ Susceptibilité à la verse différentes

▪ Aptitude à la culture en association (variété 

dominante)

▪ Productivités et sensibilités aux maladies différentes

▪ Associer des variétés sensibles-productives ou tolérantes-

moins productives

Complémentarité 

entre les variétés



LE PROJET

2018
1 site 

14 lignées 

pures

15 mélanges

2019
1 site 

13 lignées 

pures

19 mélanges

2020
2 sites 

14 lignées 

pures

12 mélanges

2021
2 sites 

12 lignées 

pures

19 mélanges

2022
2 sites 

12 lignées 

pures

19 mélanges

Mélanges possibles avec 14 variétés

182 2 composantes 2 184 3 composantes 

24 024 4 composantes 2 162 160 6 composantes



LES SITES - INAB

✓CETAB+, Victoriaville, Sable loameux



LES SITES – FERME ALAIN RAVENELLE

✓Ferme Alain Ravenelle, Saint-Pie, Argile lourde



LES CONDITIONS CLIMATIQUES

▪ Conditions peu propices aux maladies

▪ Étés secs et chauds en 2020 et 2021

▪ Gel tardif en 2021



OBSERVATION DES SYSTÈMES RACINAIRES

2020



LES DONNÉES

▪ Résistance aux maladies

▪ Verse

▪ Hauteur des plants

▪ Rendements en grain

▪ Comparaison des systèmes racinaires

▪ Qualité boulangère

Comparaison entre le mélange et 

la moyenne des composantes



ANALYSE DES DONNÉES

❖Le rendement d’un 

mélange est bien 

prédit par celui de 

ses composantes

❖Bonne relation 

entre la moyenne 

des lignées pures 

et la performance 

du mélange



ANALYSE DES DONNÉES

❖Moyenne des 5 

années

❖Plusieurs mélanges 

présentent une 

combinaison 

rendement-qualité 

prometteuse



ANALYSE DES DONNÉES

2021 2022

Critère = rendements (t/ha)
❖La performance des variétés est variable 

entre les années pour un même mélange

 
= X

❖Bref aperçu des résultats, 

plusieurs autres critères à 

évaluer



CONCLUSION

▪ Choix approprié des variétés est primordial

▪ Processus évolutif-raffinage des mélanges 
entre 2018 et 2022

▪ Acquisition de connaissances sur le 
comportement des variétés seules et en 
mélange

▪ Bilan des 5 années à l’hiver 2023

▪ Essais en petites parcelles dans le projet →
expérimentations à plus grande échelle
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