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Plan de la présentation
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= Drainage surface
=" Drainage souterrain

" [rrigation
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Les extremes climatiques et solutions

= Trop d’eau
= Racines superficielles= faible résilience a une période de secheresse

= Solutions :
= Sol bien structuré pour favoriser infiltration et aération (éviter Uasphyxie)
= Enlever de l'eau (drainage)

= Pas assez d’eau
= Stress hydrique = on « gaspille » du soleil et des degrés-jours

= Solutions :
= Sol et culture en santé avec enracinement profond
= Rajouter de l'eau (irrigation)
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Drainage et irrigation

= Objectif de la gestion de l’'eau (drainage et irrigation):
= Maximiser la période favorable a la croissance des cultures et étre
capable d'entrer dans le champ.

= Période favorable a la croissance
= Température de l'air et du sol adéquate
= Lumiere en quantité suffisante
= Eau en quantité suffisante dans le sol
= Air en quantité suffisante dans le sol
= Fertilité et santé du sol
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Drainage : problemes et diagnostic

= Probleme de drainage? —
= Compaction naturelle ou causee par la machinerie DES TERRES AGRICOLES

= Probleme d’eau de surface, concentration
d’écoulement ou cuvette

= Probleme d’eau souterraine, nappe haute, nappe
perchée, source souterraine

= Probleme d’érosion

= Faire un bon diagnostic CRAAQIguic-dingnosticetarainage-soutern
= |dentifier la problématique, pour apporter la bonne
solution!
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https://www.craaq.qc.ca/Publications-du-CRAAQ/guide-diagnostic-et-drainage-souterrain-des-terres-agricoles/p/PING0102-C02
https://www.craaq.qc.ca/Publications-du-CRAAQ/guide-diagnostic-et-drainage-souterrain-des-terres-agricoles/p/PING0102-C02
https://www.craaq.qc.ca/Publications-du-CRAAQ/guide-diagnostic-et-drainage-souterrain-des-terres-agricoles/p/PING0102-C02

Drainage : Diagnostic : Cartographie

= Cartographie

Type de sol

Milieu humide potentie
Cours d’eau

Photos aériennes
Topographie et pente
Ecoulement de surface

Matthieu Brisset, CPI
Conseiller — génie agroenvironnemental
480 bl Bocrgas; i

cLus
AGROENVIRONNEMENTAL
DE LESTRIE

Notes et mises en garde sur |'utilisation des cartes
Adapté du MAPAQ, d'extraits de guides et de métadonnées de sources variés des informations cartographiées.

Limites cadastrales

*  Le découpage cadastral apparaissant sur les cartes est approximatif et ne peut en aucun cas remplacer un plan de
cadastre réalisé par un arpenteur-géométre.

*  Ces cartes 'ont aucune valeur légale

«  Uinformation présentée a été mise  jour en 2018

Les cours d'eau
La Géobase du réseau hydrographique du Québec (GRHQ) est le référentiel commun de I’hydrographie au Québec. Il
s'agit d'un réseau hydrographique détaillé. Le statut du cours d'eau doit tout de méme étre validé auprés de votre MRC.

Milieux humides potentiels

La cartographie des milieux humides potentiels du Québec (CMHPQ) est produite et diffusée
par le ministére de FEnvironnement et de la Lutte contre les changements climatiques.

Les utilisateurs de ces données doivent garder en téte le caractére potentiel de la localisation
des milieux humides représentés et les limites d'utilisation qui leur sont associées. Cette
cartographie ne doit donc pas servir a calculer avec exactitude des dimensions ou une

superficie pour des cas etnaa légale. Cette
cartographie ne doit, en aucun cas, se substituer & un inventaire détaillé sur le terrain pour
des En effet, la des milieux humides

potentiels n'a pas la prétention d'étre exhaustive ou exacte, car il s'agit d'une interprétation
de plusieurs bases de données réalisées 3 d'autres fins.

Pédologie (fichiers numériques)
Les données pédologiques ont été compilées par le ministére de IAgriculture, des Pécheries et de FAlimentation
(MAPAQ) et I'Institut de recherche et de développement en agroenvironnement (IRDA). L'utilisateur doit étre conscient
que la donnée pédologique numérique de 1 : 20 000 provient de différentes études pédologiques publiées par comté,
selon des années, des échelles et des auteurs différents. L'information de la carte originale a été numérisée sur de
nouveaux fonds de carte (1 : 20 000), sans ajout de valeur et en conservant les limites de comté. Elle peut donc provenir
d'une carte originale moins détaillée.

Modéle numérique de terrain issu du LIDAR

Les données topographiques d'élévation issue du LIDAR sont affichées avec un dégradé de couleurs. Un ombrage est
aussi affiché pour permettre de repérer facilement les changements brusques d'‘élévation.
Pentes

Données fournies par la Direction des inventaires forestiers du ministére des Foréts, de la
Faune et des Parcs (MFFP).

Les pentes sont issues du LIDAR aérien et affiché avec un code de couleur.

Club agroenvironnemental de I'Estrie

Julements fins et cuvette

iental de I'Estri
u Brisset, CPI

] Condnte 2018 Latrie
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Drainage : Diagnostic : Cartographie

astre 201 rie

W [Lydrographie - forme
plan_de_ferme.shp
— Contours 0.3m
— Contours 0.3m
— Lcoulements Fins
; — Ilydrographie - ligne
125 ft 250 ft 3 W Cuvette

Club agroenvironnemental de I'Estrie
Préparé Par : Matthieu Brisset, CPI
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Drainage : Diagnostic : Cartographie

Client - Pente et écoulements grossie

Pente

- 2 % et moins
[ ]2a4%
[ ] 2a6%
| EEER
- 8 % et plus

[[] Cadastre 2018 E:
W Hydrographic - fo
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Drainage : Diagnostic

rofil de sol
= Creuser a Tm de profond pour identifier la ou les probléematiques
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Drainage : Solutions?

=" Probleme d’eau de surface
=" Fossé
= Rigole d’interception
= Voie d’eau engazonnée
=" Tranchée filtrante
= Avaloir

= Nivelage

Source : Fiches du MAPAQ

Distance (meters)
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Drainage : Solutions?

* Probleme d’eau souterraine

= Pratique culturale pour améliorer la structure

et la perméabilité du sol (travail de sol, culture de
couverture, réduire la compaction par la machinerie)

=" Drainage parcellaire

= Puis de captage de source
= Tranchée filtrante _
" Drainage systématique | e o

Pentes minimales et maximales &
respecter :

1% < Collecteur A<4 %

0,5%< Latéraux A1 3 A12< 3%
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Irrigation

=" Source et réserve d’eau ey R

. DE L'IRRIGATION
" Besoins en eau

= Deébits et pression
= Matériel d’irrigation

=" Choix d’'un systeme

https://www.craag.qc.ca/Publications-du-
CRAAQ/guide-technique-gestion-raisonnee-de-
Lirrigation-collection-guides-papier-et-
numerique/p/PLEG0102-C03
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https://www.craaq.qc.ca/Publications-du-CRAAQ/guide-technique-gestion-raisonnee-de-l_irrigation-collection-guides-papier-et-numerique/p/PLEG0102-C03
https://www.craaq.qc.ca/Publications-du-CRAAQ/guide-technique-gestion-raisonnee-de-l_irrigation-collection-guides-papier-et-numerique/p/PLEG0102-C03
https://www.craaq.qc.ca/Publications-du-CRAAQ/guide-technique-gestion-raisonnee-de-l_irrigation-collection-guides-papier-et-numerique/p/PLEG0102-C03
https://www.craaq.qc.ca/Publications-du-CRAAQ/guide-technique-gestion-raisonnee-de-l_irrigation-collection-guides-papier-et-numerique/p/PLEG0102-C03

Irrigation : Source d’eau et reserve d’eau

T e e

Puits (artésien ou de surface) X
Cours d’eau (lac, riviere, ruisseau) X
Eau municipale

Eau de surface diverse (drainage, fonte
des neiges, etc.)

Etendue d’eau naturelle (lac, riviére)
Etang d’irrigation

Réservoir artificielle (plastique, etc.)

Résurgence d’eau souterraine

Couche de la
délimitation o
(imperméable) Aclq_i;;fnn:-.
ibre
Aquifére captif Puits de la nappe
phréatique
Partie 'uﬁm“ {clan aii Al Moe B
de I'aguifére captif
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Irrigation : Etang d’irrigation

= Volume d’eau requis : maraicher diversifier dans un

loam sableux ~1000 a 1500m3/ha (annuel) COMMENT CONSTRUIRE
UN ETANG?
= Débit de recharge et perte d’eau?

D'IRRIGATION EXCAVE

= Reglementation (distance cours d’eau et milieu
humide, autorisation de prélevement, permis
municipaux, etc.)

= Emplacement stratégique sur la ferme
(topographie, type de sol, écoulement d’eau de
surface, etc.)

= Plan (dimension, profondeur, pentes, trop-plein,
bassin sédimentation, enherbement, biodiversite,

etC.) https://www.mapaqg.gouv.qgc.ca/SiteColl
ectionDocuments/Formulaires/Fl_amen
agement_etang_irrigation_excave.pdf

.......
..........
PRLAN

Votre e ot Québec =2
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https://www.mapaq.gouv.qc.ca/SiteCollectionDocuments/Formulaires/FI_amenagement_etang_irrigation_excave.pdf
https://www.mapaq.gouv.qc.ca/SiteCollectionDocuments/Formulaires/FI_amenagement_etang_irrigation_excave.pdf
https://www.mapaq.gouv.qc.ca/SiteCollectionDocuments/Formulaires/FI_amenagement_etang_irrigation_excave.pdf

Irrigation : Etang d’irrigation

= Trou d’exploration :

Observer la hauteur de la nappe phréatique a plusieurs
moments de la saison

Pour se donner une idée de la recharge naturelle
Faire un trou test et observer le niveau d’eau tout au long de

la saison (surtout durant la période sec)
Pomper Ueau pour voir s’il se remplit par la suite

10e colloque Bio pour tous! - 2024
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Irrigation : Etang d’irrigation

= Calculs déblais/remblais
= Calcul bassin versant (recharge par ’eau de surface)

e —

Pente1:2
Pente1:1.5
Figure 10 - Etang proposé : vue de coupe 3D
215m'—1-«::‘:'—'—'_'—'__': ''''''''''''''''''''''' '_-"—': '''''''''''''''''' ==
— D
\'—r\___l\ 4 A
214 m iR e e e —\ :‘“"‘f‘?‘:":\‘ﬂ',_:_' :_:f:.;_‘: —————— \ ———————————————— =
\ / S
23mp e m e m e — e — A — fmrmem e — o 3*—*-——"‘:—\-; ----------- -
\ £ .
22mpem s s s s~ 7 o Figure 15 - Bassin versant de |'étang
\ £
211 m [ e e s e e st e s e =
\ 4 — — fidarlocal 6
210 m — — Ftang3d 2
| | | | T
10m 20m 30m 40m S50m 59m

Figure 11 - Profil étang versus topographie original
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Irrigation : besoins en eau

= Regles de base
= Connaitre son sol
= Connaitre ses cultures
= Connaitre son systeme d’irrigation
= Choisir une méthode de suivi de ’humidité du sol
= Déterminer une consigne pour savoir quand démarrer Uirrigation
= Etablir une durée adéquate d’irrigation
= Observer le résultat et ajuster!

= 25mm (1po) d’eau par semaine en maraichage?

i Unlbon départ, mais important de valider avec votre site et ajuster selon les
cultures.

= Encore faut-il savoir mesurer les précipitations et savoir calculer ce qu’on
applique avec lUirrigation.

10e colloque Bio pour tous! - 2024 17




Irrigation : Besoins en eau

=" Suivi de Uhumidité du sol = Outils : = Station météo

= Tensiometre = Données Agrométéo

http://www.agrometeo.org/

. x - s s x s 3 3 3 s ® Pluviometre
- - w - ~ w o o - o -
~ F - == . =) =4 =] "y (=] L=]
0 * -0
~ ,
5 T -5 §
10 1 + -10 MLT | :
15 $ + 15 E
: | 3 SR
20 + L .20 g
: : 3
25 7T 25
i % LT
.30 1 L .30
' =
] ! -
-35 25 = =
40 | T + 40
1 Pluie : Irrigation
45 1 I 1 ! ! T ? 1 1 1 2mm | :15mm 5 P-ETP (mm)

Irrigation -239a-181
:20mm -180a-124
Tensiométre # Irrigation ;3:‘9'57
Adapté de Boivin, C. et coll. 2018. Gestion raisonnée de Uirrigation. pre
106 a 162

1634219

CRAAQ, Page 28

10e colloque Bio pour tous! - 2024


http://www.agrometeo.org/

Irrigation : Debits et pression

= Débit
= 1 litre/minutes = 0,264 Gallon/minute (GPM)
=1 GPM=3,785l/min

" Pression (Force sur une unité de surface)
= 1 psi (lb/po2) =6,895 kPa=0,7m H20 (pied . -
de téte) ]
= 1 pi H20 (pied de téte) = 0,43 psi
= 1 mH20 (pied de téte) = 1,42 psi
= 1 bar=100 kPa =14,5 psi=33,46 pi H20 =
10,2 mH20

water

-

4.3 psi 6.5 psi 8.6 psi

https://www.pumpfundamentals.com/tutorial2.htm

15 feet

10e colloque Bio pour tous! - 2024 1 9



https://www.pumpfundamentals.com/tutorial2.htm

Irrigation : Debits et pression

= Perte de pression Vitesse
= Due alafriction dans les boyaux ol
= Augmente avec la vitesse du fluide parficules du fluige
(selon débit et diametre du conduit)

Y

= Augmente avec la longueur du conduit r

= Augmente avec le nombre de joints,
coudes, valves, filtres, régulateurs, etc.

10 PSI 0 PSI

20 PSI

Sortie d’eau

10e colloque Bio pour tous! - 2024 20




Irrigation : Debits et pression

= Débit approximatif selon la grosseur de boyau
= Vitesse linéaire ~4 pieds/sec

Diameétre Regle rapide - Débit
conduit

34" 5 GPM
1" 10 GPM
1" Va 15 GPM
1" V2 25 GPM
2" 50 GPM
3" 100 GPM

Source : Dubois Agrinovation : les pieges a éviter en irrigation

10e colloque Bio pour tous! - 2024 21




A

Irrigation : Debits et pression

:Longeurtuyau {m)
Longeu ty {pied} 524,8

blametre ntereur tuyau o)

9 |maté conduits Carlon Polyethylene

* Dimensionnement d’un systeme 1;3'2:&:;:;}

= Combien d’asperseurs requis? st e i s

‘
2]
3_
4_
5
6
7
8

= Quel est le débit total, quelle pression est § ooy -
requise a l'asperseu r? e ;

= Quelle est longueur de tuyau et de quel e pene e "
diametre, entre la pompe et les asperseurs. = oo o s

= Quelle est la différence d’élévation entre la et

pompe et les asperseurs? -

= Permets de calculer le modele de pompe et la : ¢
grosseur de tuyau requis. g o BT

50

110 —ibe |
\

54 a0 Point d’opération

)
304 70 / Pression due
a la friction
25+ 60 N

-/

20 5
- l Courbe systeme

Pression due
a I'élévation

I

o 10 20 30 40 50 60 70 80 GPM

104 50
54 10
o~ o0
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Irrigation : Matériel d’irrigation

* Pompes = Régulation de pression

= Filtration

Il il s'
.l‘dl‘ i

“"
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Irrigation : Matériel d’irrigation

" Transport et distribution
Conduit principale / (

Conduit secondaire o

re

Latéral

Asperseur
Goutte a Goutte

vk wne

% ® ®? ®? =
Bd )

= Tuyau flexible

Bleu = 75psi Vert = 90psi Rouge=120psi
Boyau flexible plat (Layflat) en vinyle

Ligne blanche = 75psi Ligne bleue = 100psi
Tuyau flexible en polyethylene standard

Bovau en caoutchouc

Tuyau flexible ovale en
polyéthyléne

= Tuyau rigide

*

Tuyau Aluminium
avec raccords

Tuyau HDPE

= Quincaillerie

L-X"

Collet régulier

CROSS COUPLING
ADAPTER ADAPTER, FEMALE ADAPTER, MALE PLUG Female Adaptor Male Coupler Hose Tail Coupler Female Coupler
= Valves
Ground Level
i w*}) Fﬁ‘
tEE0
P~ Hond wheel

Frost| Line

Stem

Water

Ga:
Gosket Draies
Haer
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Irrigation : Matériel d’irrigation

= Aspersion

= Type
= Microgicleur
= Gicleur
= Canhon
= Canon/Gicleur enrouleur
= Rampe

= Application d’eau
= Goutte a goutte

o S

T‘)RQ Aqua-Trax*

with the P

Pression d’opération : 4 a 15 psi

Débit par goutteur : 0,09 a 0,3 GPH

Débit par 100 pieds : 0,22 a 1,5 GPM
Espacement des goutteurs: 4 a 24 pouces
Diameétre boyau : 5/8 ou 1 3/8 pouce

10e colloque Bio pour tous! - 2024



Irrigation : Matériel d’irrigation

= Application d’eau = Aspersion
calcuhteurAwersm“:ta“xﬂppﬁcation,débitetbesc;inenealu s

.

N\
- G O u tt e a go u tt e 2 |Caracatéristique selon fiche manufacturier
. B C | D [ E [ 3 |Margue et modéle Excel Woobler HA Légende

1 Calculateur Goutte-a-goutte : taux application, débit et besoin en eau L Modelebuse = Puse f7me Enree

— 5 |Pression opération (psi) 25 Calcul
2 |Caracatéristigue selon fiche manufacturier 6 |Débit par asperseur (GPM) 1,68 Résultat
3 |Type goutte & goutte Aquatrax EAXxxx0834 Légende 7 |Débit par asperseur (Iph) _
4 |Pression opération (psi) 8 Entrée 8 | Espacement carré Espacement triangulaire

o . 9 |Réseau d'asperseur
5— Débit GPM/100pied (Q-100) et Caleul 10| Espacement sur latéral (pieds) - A 30 A
6 |Debit Iph/m 2,3 Résultat 11: Espacement sur latéral (m) - A
T |Exposant [X) 0,5 12 |[Espacement des latéraux (pieds)-L | 30
g 13 |Espacement des latéraux (m) - L

] 14 |largeur parcelle (pieds) L
9 |Paramétre d'operation réel Q=k*p" 15 largeur parcelle (m) Y
10 |Pression (psi) =P 1Ez longueur parcelle (pieds)
11 Facteur conversion K (Q-100) 17 longueur parcelle (m)
12 | Facteur conversion K {Iph_-"m} 18 |nb de spnnl-(leurs par latéral 6,0 - A

= 19 |nb de lignes par zone 8,0
13 |Debit GPM/100pied {Q-100) - corrigé 20 |Nb asperseur total 48,0
14 | Déhit Iph/m Q - corrigé 21
15_ 22 |Calcul débit (en impérial) Débit x Nb asperseur

1EZCaIcuI débit (en impérial)
17 |Longueur goutte a goute (pied)

18 |nb goutte a goute
19 Longueur total (pied)
20 |Débit GPM

21
22 |Calcul taux d'application (en métrique)
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Irrigation : Matériel d’irrigation

= Automatisation

1 station DIG 710A / 710AP
www.digcorp.com/irrigation-
controllers-and-
timers#professional

Contrbleur 1 station Baccara
https://baccara-
geva.com/ii-ri/

OFF

TOTAL CONTROL®

RUN ©
OFF CURRENT TIME & DATE

MANUAL w PROGRAM

Single Station Station Times

Program Cycle Start Time

Contréleur irritrol a
https://www.irritrol.com ;
Irritrol 2
/en/controllers sums . L ———
OpenSprinkler https://opensprinkler.com/
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https://opensprinkler.com/
https://www.irritrol.com/en/controllers
https://www.irritrol.com/en/controllers
https://baccara-geva.com/ii-ri/
https://baccara-geva.com/ii-ri/
http://www.digcorp.com/irrigation-controllers-and-timers#professional
http://www.digcorp.com/irrigation-controllers-and-timers#professional
http://www.digcorp.com/irrigation-controllers-and-timers#professional

Irrigation : Matériel d’irrigation

= Fertigation

10e colloque Bio pour tous! - 2024 28




Irrigation : Choix d’un systeme

= Etablir les besoins = Dimensionnements conduits et
= Taux d’application (mm/h) pompe
= Superficie irriguée = Debit et pression de fonctionnement
" Fréquence d’irrigation = Pression de ’émetteur le plus élevé
= Volume d’eau par semaine = Somme de tous les débits
= Débit et pression de fonctionnement = Calculs des débits dans tous les conduits
= Méthode d’application d’eau = Calculs des pertes de charges et
= Précision et uniformité requises, etc. g;nggpsselapsn\?gpseg ggﬁq%%n(ggﬁsé’ dd:s
= Les contraintes charge + elevation)
= Budget = Calcul pression requise a la pompe
= Opérations culturales = Sélection de la pompe avec débit totale et

pression requise a la pompe.

= Projets futurs
= Opération du systeme

10e colloque Bio pour tous! - 2024 29




Irrigation : Choix d’un systeme

= Communiguer avec son conseiller = Type de systeme?

en irrigation = Systéme fixe permanent : dimension
= Communiquer le plus de détails sur de parcelle uniforme et rotation
votre situation. rigoureuse
= Arpentage (dénivelé et pentes) = Systeme modulaire et déplacable
= Plan du site et superficie = Systeme irrigation d’'urgence avec
pompe PTO

= Plan du systeme prévu
= Source d’eau et qualité de 'eau

= Besoin en eau des cultures et types de
sol

= Régie de cultures, etc.

10e collogue Bio pour tous! - 2024
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