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De quoi on va jaser…

De pertes

…qualitatives, quantitatives, 
monétaires, obligées…

D’impacts alimentaires

D’outils et d’astuces
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L’or vert



4Coûts de production

215 $/t ms

220 $/t ms

235 $/t ms

260 $/t ms
340 $/t ms

Syndicat gestion

Agroéconomiste

Vendeur de machinerie

Mon Prof à l’école

Conseiller en alimentation

Voisin
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Bio encore plus que ça ???
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Les conventionnels



7

Qu'en est-il des producteurs bio…

VIA Pôle d’expertise en services-conseils agricoles

Données de 2019, Moyennes provinciales
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On jase…

RATION Typique

Foin sec………………………….3 kg

Ensilage de foin (40%MS)……..26 kg

Ensilage de mais (35% MS)……15 kg

Mais grain…600$/t…………..…3.5 kg

Soya trituro…1400$/t………....1.5 kg

Minéral………1200$/t………....450 gr

Coût des fourrages….4,91$

Coût des concentrés…4,74$

51%

49%
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Composantes de la qualité des fourrages

La maturité 

demeure 

le facteur primordial
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MATURITÉ
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Ensilabilité

Maïs ensilage Excellente

Brome, fléole, céréales Très Bonne

Dactyle, fétuques Bonne

Trèfles, lotier Faible

Luzerne Très faible

SUCRES

+++

POUVOIR Tampon

+++

*Sucres: influencés par espèces, stade, parties de la plantes (tiges), ensoleillement, température, l’heure de la fauche 

et la fertilisation azotée.

**Pouvoir tampon: influencé par contenu en protéine, Ca, P, produits azotés dégradables et son pH

Adapté de McDonald et coll. 1991. 
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Niveaux de glucides solubles de différentes plantes (%MS) 

Fourrages % Glu solubles Fourrages % Glu solubles

Luzerne végétatif 9 Ensilage maïs récolte hâtive 31

début floraison 7 moyenne 14

pleine floraison 7 tardive 8

Trèfles 1ere C 9

2e C 5

Graminées 8-25

Fléole 10

Dactyle 6

Brome 9

Mélange Leg. gram  50-50 13

Adapté de McGechan, 1990, Ensiling process, Alberta Agriculture, Food and rural development home page.
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%MS pH de stabilité anaérobie

15-20 <4.0

20-25 <4.2

25-30 <4.4

30-35 <4.6

35-40 <4.8

Niveau minimal d’acidité à atteindre en fonction de la teneur

en MS de l’ensilage

CRAAQ, 2005
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Besoins en sucres pour une réduction maximale du pH

et contenu moyen de la luzerne, graminées et maïs à la récolte

Contenu typique à la récolte, exprimé en % de MS sont de 4 à 15% pour la luzerne,10 à 20% pour les graminées

et 8 à 30% pour le maïs.  

Les encadrés montrent les écarts où le contenu typique en sucre est suffisant pour la fermentation maximale.

% MS Contenu en sucre intial requis (% MS)

Luzerne Graminées Maïs

17 34 28 20

20 25 19 14

25 21 14 10

30 17 10 7

35 14 7 5

40 10 5 4

45 7 3 -

50 6 2 -

Leibensperger et Pitt, R. E., 1990, Silage and hay preservation, Cornell University, NRAES-5, 53 p
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3,8

4

4,2

4,4

4,6

4,8

5

5,2

5,4

5,6

15 20 25 30 35 40 45 50 55

Relation entre le %MS de l’ensilage et le pH inhibant la croissance 
des bactéries butyriques (pH de stabilité anaérobie)

%MS

Ensilage instable

Ensilage stable
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Phases de fermentation

Phase AÉROBIE respiration cellulaire, protéolyse, organismes 
aérobies consomment sucres = CO2 + chaleur

ac lactique, ac acétique, éthanol. (HEURES) 

Phase ANAÉROBIE acidification, Protéine est dégradée (%prot sol), 
digestibilité de l’amidon augmente. + homofermentaire 
Affecté par %MS, sucres, densité et concentration de 
bactéries (JOURS / SEMAINE). 

Phase STABILITÉ activité microbienne minimale. Amidon-d7

Phase REPRISE reprise d’activité microbienne aérobie, affecté par le 
niveau de reprise et l’exposition à l’air. , organismes 
aérobies consomment sucres = CO2 + chaleur
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Phases de fermentation

AÉROBIE ANAÉROBIE STABILITÉ REPRISE

12-24h 2-3 jours … …

Levures, 

moisissures 

Enterobacter, 

hétérofermentaires

Surtout bactéries 

homofermentaires

Activité minimale Levures, 

moisissures

50% PERTES 50% PERTES

TEMPÉRATURE

Adapté de Silage zone manual

pH
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Pertes estimatives de foin et d’ensilage mi-fané attribuables à la récolte et à 
l’entreposage (adaptation de Hoglund, 1964)
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La taxe à l’ensilage:  10 à 15 %
Conditions optimums (commerciales) de mise en silo

• Pertes de M.S. fermentation 1 à 4 %

• Pertes par respiration 1 à 2 %

• Pertes durant l’entreposage

et la reprise 4 à 10 %

Entreposage Exceptionnellement bon:       moins de 6 %

Très bon 10 à 15 % de pertes

10 à 15 % d’un produit à 280$/t ms !!!!!
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100 boîtes d’ensilage

85 boîtes d’ensilage
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L’entreposage
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L’enjeu de l’air !
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Ruppel, 1992

0

5

10

15

20

25

160 224 240 256 288 352

Les effets de la densité de compaction sur les pertes en 
%MS (25 silo-fosses)

Densité (kg MS/m3)

P
e
rt

e
s
 M

S
 (

%
)



31

Traiter la couche supérieure problématique (50 cm)

Acide Propionique !

Inoculant

Acide propionique

Moins de 225 kg MS/m3

(4m)

Inoculant
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Moins de 200 kg MS/m3 en général

dans le boudin…

Ac Propionique
Ac Propionique
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Barrière
oxygène ou 
toile 2 dans 1 
pour dessus de silo
ou vertical !
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BO + Acide propionique

Inoculants

PROTECTIONS ULTIMES !!!
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Recouvrement
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Effet Domino de l’exposition à l’air (KUNG, 2006)
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Undersander, 1998

Balle ronde
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Balles rondes, pertes reliées au type d’entreposage

Au sol sans recouvrement ………………37%

Au sol avec recouvrement……………….29%

Sur des pneus sans recouvrement……..29%

Sur des pneus avec recouvrement………8%

Dans une grange…………………………..6%

Foin sec

Glen Stakes, Oklahoma State University
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Méta-analyse
(%) Pertes de MS pour différents type d’entreposage de foin sec

Iowa State U. 1996
U. of Georgia 1993
Anderson et al 1981
Beleya et al 1985
Verma et Nelson 1983
Atwal et al 1982
Baxter 1986

Sans enrobage

Sans 

recouvrement

Sur palette/gravier    

Sans                  Avec

Sur le sol, avec recouvrement

Toile                     Enrobée                    Toit

Grange

Pertes

Moyennes

(%)

27 22 8 13 13 5 5

U. Wisconsin (Holmes)
Oklahoma State (Huhnke)
U. Wisconsin (Saxe, 2007)
West Va. U. (Rayburn) 
Michigan State U. 1993
Penn State U. 1992
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4 X 4 pi

4 X 6 pi

Les 2 derniers pouces…

Tailles des balles

Selon la Financière Agricole. Source: Fichier Valacta
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Agents de conservation

Acides Organiques ex: acide propionique

inhibiteur de levures et moisissures

Concentration/dosage, forme

Foin sec, ensilage de faible densité

$$$

Stimulants de fermentation ex: inoculants commerciaux

accélèrent la fermentation

remédie pas aux mauvaises conditions

peu coûteux

Homo/Hétérofermentaire

Enzyme/Bactéries-enzymes
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RSI
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On s’assure d’une bonne reprise selon le 
type d’entreposage
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Université Dakota

Reprise suggérée par jour          

Site adéquat

Gérer le plastique

Réduire effet « poumonage »

Ne pas laisser d’ensilage démêlé

Gérer l’eau, neige et glace

Reprise hivernale

Octobre-Avril

Grosseur 

du sac 

(pieds)

Pied 

linéaire 

consom

mé/jr

Tonnes/jr

8 1 1

9 1 1

10 2 3

Reprise estivale

Mai-Septembre

Grosseur 

du sac

Pied 

linéaire 

consom

mé/jr

Tonnes/jr

8 2 2

9 2,25 2,75

10 2,5 4
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Reprise minimale

HIVER 5 cm

ÉTÉ 10 cm

Étanchéité des portes

Fonctionnement des ballons

Traiter le haut (± 4m)

Non-reprise immédiate sceller adéquatement

Option plaque de métal derrière désileur

Lafrenière, 2007
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Reprise minimale

HIVER 10 cm

ÉTÉ 25 cm

Gérer les toiles adéquatement

Toiles latérales

Ne pas laisser d’ensilage démêlé

Gérer l’eau, neige, glace

Dr L. KUNG… Garder en tête que l’air peut pénétrer dans une masse d’ensilage bien tassée 

à plus de 1 m de profondeur.

Lafrenière, 2007
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Conique Anneau Remorque Demi-lune

Gaspillage 

(kg/v/jr)

0.4 0.7 1.6 1.9

Gaspillage (%) 3.5 6.1 11.4 14.6

Consommation 

(kg/v/jr)

11.5 11.4 12.3 11.0

Diminuer le gaspillage à la mangeoire

Effet du type de mangeoire sur les pertes de fourrages et sur la consommation

des vaches

Adapté de Buskirk et al, 2003

Michigan State University



52

Pertes de fourrages (sec) en fonction de certains systèmes de distribution

Jerry Clark, Brian Holmes, Richard Muck

Pertes de foin sec avec ou sans mangeoire

Type de balles % Pertes

Balle carrée dans une mangeoire (rack) 7

Balle ronde dans une mangeoire (rack) 9

Balle ronde sans mangeoire (sans rack) 45
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Les Refus…on en veut à la mangeoire mais ça ne doit pas nécessairement se 

convertir en pertes à 100% !
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Le bon fourrage aux bons animaux !

Balle ronde pour V. Tarie

16% PB

1,35 ENL

0.85 Ca

2,4 K
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N’oubliez pas que les fourrages représentent une forte proportion des coûts 

d’alimentation d’un troupeau.

Réduire les pertes de fourrages demande de la minutie à plusieurs niveaux.

Ces pertes ne sont pas toujours tangibles mais elles sont coûteuses.

Attendez-vous pas à recevoir de chèque  !

La conservation et la reprise sont les 2 leviers les plus fort pour réduire les pertes.

Vous travaillez avec la nature et du vivant…donc 2 + 2 ≠ 4.

À retenir



MERCI


