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Changements climatiques

Sécheresse Précipitations intenses
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Impact sur la compaction

—Elle ne sera pas directement affectée par les
changements climatiques

—Elle va accentuer les problemes causés par les
précipitations intenses et |les périodes de sécheresse :

— Sols durs lors des semis (mauvaise levée)
— Problemes d’enracinement
— Diminution de l'infiltration de I'eau, plus d’érosion?

— Diminution de la capacité portante du sol apres de forte pluie (nappe
perchée)

— Diminution de la minéralisation
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Etat de santé des sols au Québec

La comparaison de ces résultats avec ceux de |'inventaire
de 1990 ne permet pas de conclure a un accroissement
des phénomenes de dégradation des proprietés
physiques. Les sols en reéegions plus meéridionales
demeurent plus compacts ou manquent d’aération
comme en 1990, mais ceux en regions peériphériques
apparaissent aujourd’hui moins dégrades.

Gasser, M.-0., Bossé C., Clément, C.C,, Bgrnard, C., Grenon., L., Mathieu, J.-B., Tremblay, M.-E. 2023. Rapport 1 de I'Etude sur I'état
de santé des sols agricoles du Québec : Etat de santé des principales séries de sols cultivées. Rapport final présenté au ministere de
I'’Agriculture, des Pécheries et de I'Alimentation (MAPAQ). IRDA. 190 pages.
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Compaction de surface (moins de 20 cm)

e Préparation du lit de semence en condition humide

e Travail trop profond au printemps

e Profondeur de travail insuffisante a I'automne

e Travail du sol trop intense (destruction de la structure)
e Passage trop superficiel d’'un outil a dent

e Sarclage en condition humide




Compaction profonde (plus de 20 cm)

e Passage de la machinerie lourde en
condition humide

e Passages répétitifs de la machinerie
(charrue, disques lourds)

e Sol a potentiel limité (sous-sol
naturellement massif, couche indurée,
couche naturelle tres peu perméable) B

e Baissiere, bas de pente (écoulement
hypodermique)

e Drainage de surface ou souterrain
inefficace
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Les sols légers a textures fines

Loam limoneux, loam sableux fin et tres fin
Diametre des particules entre 0,002 et 0,25 mm
Structure déficiente (absente ou lamellaire)

Sensible a la battance
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Sols légers a texture fine
Les sols sableux ¢ca se compacte...

Photo “Anne’Weill
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Sols legers a texture fine

v Nappe perchée
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Les argiles

St-Urbain — dép6t marin calcaire

Ste-Rosalie — dép6t marin acide




Les tills

v Problématiques

e structure lamellaire et lenticulaire

* texture mixte
 perméabilité lente
e (difficile a drainer souterrainement
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Les horizons indureés

v Problématiques

e durique, placique, orstein brun
rougeatre foncé a noir

e cimenté souvent imperméable

* Fe, Al et complexes organiques
oxydés

* surtout dans les podzols

 pHacide
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Les sols a topographie variable

v Problématiques

e Rupture de pente

e Dépression (baissiere)
e |evée de fossé

e Terrain vallonné

Topographie (pieds)

— 102
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Solutions...
v’ La base

e Eviter de circuler ou travailler en condition humide
* Le sol doit étre friable

* Méme les petites machineries peuvent compacter le sol...
e Méme nos pieds...

» Utiliser de la machinerie adaptée
e Pas plus de 3 t.m./roue
* Moins de 7 t.m./essieu
* Pression des pneus inférieure a 12 psi
* Augmenter la surface de contact
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Solutions...
v La base

* Limiter la circulation au champ

* Passer toujours aux mémes endroits

* Le premier passage cause plus de compaction que les
suivants

* Pluriannuel
* Eviter de circuler dans les zones fragiles

* Eviter de pulvériser le sol
* Conserver un bon taux de matieres organiques

* Adapter ses méthodes de travail
* Semis direct ou billon

* Planche ou butte pour les légumes (idéalement
permanente)
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Rotation... avec des engrais verts

v’ 2 types de plantes R\ s TR TR e
e Racines pivotantes Fal; ! c

e Chevelu racinaire

* Plantes fixatrices d’azote (pois)

~
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Sous-solage... quand sous-soler?

e A un taux d’humidité adéquat...

e Habituellement entre juin et septembre
e Adapter sa rotation des cultures

e En association avec des engrais verts
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Comment?

* Puissance requise par dent — 35 a 50 HP

* Profondeur de travail > 4 pouces sous la semelle
compactée
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Comment?

e Vitesse d’avancement — 5a 6 km/h

e Vitesse exagérée — sous-soleuse projetée a I'extérieur du sol

e Espacement entre les pattes — 1.5 a 2 X profondeur de travail
e Travail oblique préférable

e Achat de groupe — idéal




Nivellement

e Comprendre la topographie
naturelle du champ

e Bien planifier les buttes ou
planches

e Qu peut-on sortirI'eau ?

e Profondeur de « top-soil »

e Coulée naturelle

e Possibilité d’étre combiné a des
ouvrages hydro-agricoles
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Nivellement

« 2023 : nivellement plus efficace que drainage souterrain?

* Projet nivellement 2015-2017, conclusion :

— Lorsque la situation le nécessite, il est possible d’enlever 10 cm de
sol sans trop perturber les proprietés bio-physico-chimique des
sols ainsi que les rendements, autant dans les sols légers et lourds

— Globalement, les travaux de remblai permettent d’'uniformiser les
rendements dans le champ.

— Les travaux pourraient se payer apres 2 ans de culture
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Nivellement

N
Projet Nivellement rdt2016 (kg/ha) PLEINETERRE

Ste-Martine - 7209.330000 AGRONOMIE « ENVIRONNEMENT
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Drainage : diagnostic au champ

- Evaluation du drainage de surface
Baissieres, pentes faibles, zones d’accumulation d’eau, etc.

 Observation de la culture
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Source : Guide d’évaluation des systéme de drainage, Une approche renouvelée.
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Drainage souterrain : un peu de théorie

Le drainage souterrain sert a abaisser la nappe d'eau

Taux de rabattement

— Avant : 30 cm/jour

— Aujourd’hui : 40 a 50 cm/jour

Un peu plus de 50% de I'eau sort par les drains

La capacite du sol a géerer un volume d’'eau est limitée

— Exemple: 50 mm d’eau en 24h et capacité du sol de 15 mm/jour

Une partie de I'eau doit étre évacuée par la surface
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Tableau 1. Taux de rabatternent suggérés pour une nappe phréatique située a la surface du sol et différentes

cultures

Acces rapide de la machinerie au champ 50 a 60

Légumes a haute valeur commerciale 40250

Cultures horticoles, fruitiéres ou de conserverie 30a50
Canneberges 40 et plus

Vignes 30a50

Mais-grain et soya 30a40

Céréales 25a30

Plantes fourragéres 20a30

Ref: Guide technique: Diagnostic et drainage souterrain des terres agricoles (Chabot, 2022)
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Exemple de rabattement de la nappe

 Exemple théorique d'un sol loam argileux:

— Conductivité hydrauliqgue mesurée a 0,3 m/j au-dessus du drain et
0,2m/} en dessous du drain, 1 m de sol perméable sous le drain

E =8 m (26 pieds) — Rabattement de 60 cm aprés jour 1
E =14 m (46 pieds) — Rabattement de 30 cm apreés jour 1
E= 16 m (52 pieds) — Rabattement de 25 cm apreés jour 1
E =58 m (arpent) — Rabattement de 3 cm apreés jour 1
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Drainage : écartement

« Dans l'argile, on ne peut pas “trop” drainer

— Plus les drains sont rapprochés, plus les rendements sont
élevés. Bolton et al., 1980

TABLE I. GRAIN YIELD OF CORN AT SEVEN DRAIN SPACINGS
ON BROOKSTON CLAY SOIL

{:\r:::]ng 7 e Grain yield of corn (t/ha, 15.5% mb)
(m) 1972 1973 1974 1976 4 yravg
6.1 7.23a 6.84a 6.02a 5.29a 6.48a
9.1 5.69b 6.35ab 5.44 ab¢ 4.79a 5.57bh
12.2 5.30 b 6.26 ab 5.63ab 4.22b 5.35b
k32 3.63d 5.83% s.3lab 3 06 h 4.75¢
18.2 4.28 cd 5.82bH 5.22 bed 3.68 bed 4.73
21.3 4.23cd 5.73b 4.75cd 3.46 cd 4.54¢
24 .4 4.80 b 5.54H 4.53d 3.25d 4.53¢

TSpacing means for individual years based on 12 plots
a-d Means in the same column followed by the same letter are not significantly different from each other
according to Duncan’s multiple range test at P = 0.05.

— Plus 'espacement est faible, plus le rabattement de la nappe est
rapide. Madani et Brenton, 1995
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Drainage : ¢a peut étre rentable
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Tiré du projet CDAQ 6450 “Détermination d’'une méthode d’évaluation de I'efficacité des systémes de drainage souterrain», Dura-Club inc.
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Drainage : schema d’installation
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1. Tuyaux en polyélhyléne perfords BNO 3624-115
sauf indication contraire; %

2. Euyaux enrobés d'une membrana filtrante tricotée da 250 microns;

3 cartement des drains de 9_14m (30 pieds); %

4 Débit unitaire: 0.12m3/jim;

5 Les sorlies de drains dolvent élre prolégé es
LEGENDE Drains Fossé ——— Sortle de drains (Tuyau non-perfond) Aot cpibut fgs v, un o doll A SbIENY, e Dratec Foulle:

daménager une sortie de drainage dans otk 0'un oous 071202015 ide3

Collecteur I Cours d'sau eau municipal sous b juridiction de a MRC.
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Drainage souterrain vs nivellement

v’ Est-ce qu’on draine avant de niveler ou l'inverse?
* |déalement en deux étapes (pas la méme année)

* Sion nivelle en premier
* Evite d’avoir des dépressions au-dessus des drains I'année suivante
* Permet d’ajuster la profondeur de drainage
e Réduit la traction lors du drainage (sol meuble)

 Pourrait causer des dénivelés sur les drains
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Merci !

Visitez notre site:
www.pleineterre.com
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