. La fertilisation blologlque des petits fruits
.émergents : quelles options, quel calendrler _‘

Conference présentee lors du Colloque Bio pour tous! a Victoriaville

19 fevrier, 2020
Laurie Brown, agr. Coop Cultur’Innov




Fruits émergents
NoIX
PENL

Cultur’Innov

* Formations

e (aractérisation d’un site

* Projet de culture

* |mplantation

* Suivi

* Recherche et développement
* Organisation d’événements




Cultur’Innov

Nos culture fruitiéres Notre territoire

« Ameélanchier

« Aronia

 Argousier

« Camerise

 Cassis, gadelle et grosellle
o Cerisler nain rustigue




Cultur’Innov

Nos culture fruitiéres Notre territoire

 Kiwi nordigue

* Noisettes

* Noix de noyers

 Raisin de table

e Sureau

 Autres fruitiers en emergence




La fertilite bio des petits fruits

Autour des plants fruitiers bio, il faut optimiser les conditions dans
la couche de surface du sol, ou la plupart des racines de notre
culture se retrouvent et ou la vie microbienne est la plus intense.
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Préparation du sol

Lorsque la préparation du sol n’est
pas optimale, la fertilite et la
fertilisation deviennent plus
compliquée... pour toujours
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- Mauvaise préeparation des conditions physiques
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Limite au volume de sol
exploitable —en macro et ¥ SERgEAE
en micro
Limite au développement | S ae

de la microflore et "
microfaune

L’approvisionnement en
eau est instable

Accumulation excessive
de fertilisants




- Mauvaise préparation des conditions chimiques
Eléments pH ____ [WNatisre) P K.
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Impact des conditions chimiques
sur la fertilisation

I dem Ca (Mehlich III)* 4913 Kgfha
cee Saturation Ca 49 9%
P (Mehlich III)* 146 Kg/ha
ISP 6.4 %
Formule de caloul ISPl
Al (Mehlich 111)* 1016 ppm
K (Mehlich I11)* 433 Kg/ha

Saturation K e S
Mg (Mehlich 111)* ha
Saturation Mg -39 %




Bonne préparation des conditions biologiques

e Meilleur coup d’envoi a
I’1tmplantation
 Cultures de couverture
« Fumier et compost
« Bois rameal fragmente

« Aide a temperer ou corriger, au
moins en partie, des conditions
physiques ou chimiques qul
laissent a désirer

™~ Cultur’Ihnov



La fertilite bio des petits fruits
I
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| es amendements bio modernes
a la rescousse

« Beaucoup (trop) de choix de produits

« Une belle gamme de produits utilisables via le systeme
d’irrigation goutte-a-goutte (fertigation)

* Les petits fruits émergents sont des cultures a valeur elevée,
ce qui pourrait justifier le colt plus élevé des produits




La suite de la presentation

* Les fertilisants biologiques en mode fertigation

 Les amendements en fertigation pour favoriser 1’absorption
des nutriments

* Le «timing » ou meilleurs moments pour fertiguer ou
fertiliser




Les fertilisants biologiques
en mode fertigation

e Les fertilisants doivent bien se dissoudre ou au moins bien

se melanger avec 1’eau
 [ls sont faciles ou difficiles a trouver...selon les éléements
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Les fertilisants biologiques en fertigation

NPK

» Azote: Emulsion ou hydrolysat de poisson, 4@@1
fertilisants a base d’acides aminés (« FAA »)

» Phosphore: Poisson, produits contenant de la roche

nhosphatee,

 Potassium: Sulfate de potassium, de marque
certifice ET facilement dissoute dans 1’eau




Les fertilisants biologigues en fertigation

 Produits permis en bio si une carence ou un désordre
physiologique a éte documenté

(selon La liste des substances permises CAN/CGSB-32.311-2015)

— Calcium : FAA, chlorure de calcium bio (1)

— Bore : Produits certifies contenant le borate, le tetraborate de sodium
ou 1’octaborate de sodium.

— Magnésium : Sels d’Epsom (sulfate de magnésium), FAA




Les fertilisants biologigues en fertigation

 Produits permis en bio si une carence ou un désordre
physiologique a éte documenté
(selon La liste des substances permises CAN/CGSB-32.311-2015)
— Manganese : Produits certifiés contenant I’oxyde manganeux et le
sulfate manganeux, FAA

— Fer : Produits certifiés contenant I’oxyde ferrique, le sulfate ferrique, le
sulfate ferreux, le citrate de fer, le sulfate de fer ou le tartrate de fer,
FAA

— Cuivre : Produits certifiés contenant le sulfate de cuivre, le sulfate de
cuivre basique, ’oxyde de cuivre et 1’oxysulfate (e CUIVre FAA
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L_es ferti

lisants biologigues en fertigation

* Il peut €tre plus simple et plus efficace d’utiliser des

produits ou ¢

es pratiques qui vont rendre plus assimilable ce

qui est déja ¢

ans le sol, au lieu d’ajouter encore plus de

I’¢lément manquant. Nous y reviendrons...

Toujours se demander pourguoi un tel elément

est en carence

pouvoir contourner le blocage qui existe? W

. Est-ce que le produit choisi va




[es fertilisants a base d’acides aminés

» Assimiles tels quels
par les racines
et transportes

H par le xyleme
0

H
L-Alanine L-Arginine L-Asparagine




[es fertilisants a base d’acides amines

Avantages

» Economie d’énergie métabolique en comparaison avec le
métabolisme de N-NO3 et N-NH4

* Les acides amines jouent plusieurs

H,N_ AN
autres roles benefiques : \ﬁH
« Reégulation hormonale 5
»  Amélioration de I’absorption 1) *S i
d’autres éléments du sol o BN e P
O OH OH

° ° ° L-Alanine L-Arginine L-Asparagine I

e — L S S



[es fertilisants a base d’acides amines

Avantages

* Les variantes qui contiennent d’autres nutriments que 1’azote
sous forme chélatee: Ex. Ca, Mn, Fe, B, Zn (EX. produits EZ-
Gro): Moyen efficace de déjouer des blocages dans le sol?

, _ - HQN\(N“
* Egalement efficaces en application L
foliaire, avec un bon potentiel d’étre .
réellement absorbes par la feuille 1) h) "
0 OH OH

o ° ° L-Alanine L-Arginine L-Asparagine I
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es amendements pour favoriser
I’absorption des nutriments

Revenons a notre idee de plus tot :

« Il peut etre plus simple et plus efficace d’utiliser
des produits ou des pratiques qui vont rendre plus
assimilable ce qui est deja dans le sol, au lieu
d’ajouter encore plus de I’¢lément manquant. »




es amendements pour favoriser
I’a tion des nutriments

...surtout quand nous ne
sommes pas certains de ce
qui manqgue ni exactement
pourguol




Les acides humiques

Avantages

* Favorise la nutrition indirectement en ameliorant la structure du
sol (champignons)

* Agent chélatant naturel qui ameliore 1’absorption des nutriments

 Peux atténuer les effets des eléments en exces (ex. sodium)

* Pouvoir tampon du pH afin d’aider a neutraliser les blocages
nutritifs lies au pH

 Favorisent la croissance des racines des jeunes plants




Les acides humiques

Bon a savoir...
* Ce n’est pas un produit acide, mais plutot basique.

 Plusieurs marques sont tres peu solubles et leur
utilisation en systeme goutte-a-goutte représente un
defi et un risque.




Les acides fulviques

Favorise la nutrition indirectement en stimulant la croissance
des racines.

Aide a dissoudre les nutriments du sol qui sont presents sous
une forme préecipitee

Agent chélatant qui convertit les élements meétalligues en
nutriments biodisponibles.

Méme probleme de mise en suspension avec certaines marques




Les algues

 Les applications au sol peuvent améliorer
I’absorption d’autres nutriments.

» C’est ¢galement une source de bétaines et de
phytohormones.

* La qualite varie beaucoup selon 1’espece
d’algue utilisée et la méthode d’extraction.
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[’eau

* Quel mervellleux stimulateur de
la croissance racinaire et de
I’absorption des ¢léments!

e Impact indirect en stimulant la
microflore et les vers de terre

 Bonne pour les plantes!!!

Yﬁ




- Le timing

I
 Lors de nos deplacements personnels, nous considérons le

moment désire d’arrivee. . .et la vitesse de deplacement

Meilleurs vols aller ®
Le prix total inclut les taxes et les frais pour 1 adulte. Des frais de bagages supplémentaires et d'autres frais peuvent s'appll

‘ 18:10 - 10:30* 10 h 20 min 1 escale
” Air Canada, Lufthansa YUL-CDG 1 h 50 min FRA

19:55 - 08:45*" 6 h 50 min Sans escale
Air Canada - Lufthansa, Brussels Airlines YUL-CDG
14:00 - 06:55* 10 h 55 min 1 escale

Unit.. - Vol opéré par Commutair DBA United Expre.. YUL-CDG 1 h 28 min IAD
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Le timing
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e timing

« Moments ou nous désirons une bonne disponibilité des
nutriments : Variables selon la culture, la fertilité du sol et

I’age des plants.
« En général :
— Nouaison (azote, calcium, bore, manganese)
— Grossissement du fruit (potassium, azote)
— Initiation florale (azote, calcium, bore, manganese)
— Aoutement (potassium, calcium)




e timing

Vitesse de livraison des nutriments :

« Genéralement rapide en fertigation, et aussi en application
foliaire

 Peut étre beaucoup plus lente pour des applications de
fertilisants granulaires, fumier, compost.

— « Nul ne sert de courtr, 11 faut partir a point... »

 Pour la fertigation, i1l faut que les plantes aient soif pour
pouvoir les fertiliser. Probléme en sols lourds. ..




) Fertilisation

http://smallfarms.oregonstate.edu/calculator

MATERIAL FERTILIZER ANALYSIS
: %PANat | Co | pANat2g | Don Ader
ﬁi Total % N | Total % |, * ' | afterfull | 00 <0 | full season
from label dry r:[ season (%o pt:r 1001h (1b N per
("as-is" matter of 1001b
Oregon State | basis; % of | (% of :IIIEI][]!IIEI]ij amendment EIIII:I][l.I]]:I]t amendment
= - product) |product) otal N, _ﬂl} total N, dry 35__1 : "as-is"
Extension Service wt basis) wt basis) basis) basis)
Bone meal (3-20-0.5) 30 95 32 0.52 0.97
Chicken manure - dried (4-3-2) 4.0 g5 (56 ) 1.62 2.22
Feather meal (granulated) (13-0- 13.0 7 60 75 7.80 Q.75
Fish meal (10-6-2) 10.0 2 60 75 6.00 7.50
Meat and bone meal (7-8-0) 7.0 3 60 75 420 5.25
Muriate of potash (KCI) (0-0-64 0.0 100 0 0 0.00 0.00
Soy meal (6.5-1.5-2.4) 6.5 90 60 75 3.90 488
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MOX on Root Cell Plasma
Membranes

— La rhizophagie! | ) l s B ten

iCall Periplasmic

v Microbes Exit Root Speces Camying
Haes Exhaused o RHIZOPHAGY
Rhizophagy Cycle: An Oxidative Process in Plants for CYCLE From Sal
Nutrient Extraction from Symbiotic Microbes
James F. White et al, 2018
Microbes Recharge with Nutrients




Conclusion

 Les connaissances avancent rapidement et il y a de plus en plus
de produits disponibles.

« Pour minimiser les dépenses peu rentables (les « au cas ou ») il
faut bien observer la croissance et la production fruitiere, et
prendre des analyses de sol et de feuilles périodiguement.

« Un bon systeme de production biologique favorisera de tres bons
rendements, une résilience des plants et une qualité nutritionnelle
des fruits que la culture conventionnelle ne peut pas rivaliser.







