Enjeux de la fusariose
dans la culture du blé bio

S h A [ A >
o 2wiaY 772 p IS
[ ¥ ‘
W s ST

Sylvie Rioux M;

Elisabeth Vachon, Les Moulins de Soulanges;

Anne Vanasse, Université Laval;
élene Munger, FRQNT

, -t ‘. ‘;7‘ ; AN : / ! v
\ TR o % 4 aY ) vl

VA > N e . W ’ 3 ol 3 )
\ : : N 7 ’ - o . 'R A

\



La fusariose de |'épi

Maladie des céréales : orge, blé, mais, avoine
N $ - présence toxines dans les grains

Fusarium spp. dont F. graminearum

— le + dommageable
— produit tfoxine DON (vomitoxine)

Infection favorisée :

— Pluie et HR élevées a |'épiaison-floraison
— T de 20 a 30°C

Aucun symptome sur le feuillage



Normes maximales (ppm) de mycotoxines
recommandées par I'ACIA dans la ration
totale des élevages

DON ZEN T-2 HT-2 FB2 OA
Porcs @ 0,25 1 - 10 02,2
Volaille 5 - 1 0,1 15 2
Bovins 5 - - 0,1 30 -
Animaux laitiers 1 15 - 0,025 15 -

@ Aucune recommandation pour la FB au Canada; celles indiquées sont les normes américaines.
b Risque de |ésions aux reins a partir de 0,2 ppm; réduction de gain de poids a partir de 2 ppm.

Source : ACIA (2015)

Pour le blé d'alimentation humaine, le seuil maximal exigé est de 2 ppm de DON
dans le grain livré a la minoterie




Fréquence (%) de producteurs dont la récolte
contenait > 2 ppm de DON

Année Blé Orge Mais
2003 . 11M$ .
2004 29 20 1
2005 17 3 1
2006 15 5 1
2007 11 5 0
2008 24 14 0
. ..209 3 3 2
2010 27 7 0
2011 14 10 0
2012 2 1 0
2013 9 3 0
2014 3 1 0
2015 6 3 1
2016 1 1 0
2017 1 0,4 0,04
2018 1 0,4 0,04
2019 0,1 0 0,07

Variation nb de producteurs assurés pr le blé (FADQ 2004-2019): 892 a 1685.



Quels sont les chiffres dans le blé bio ?

- Pas de chiffres officielles

- Observations terrains au Québec :
fusariose rarement un probléeme



Méthodes de lutte

* Qu'est-ce que ¢a prend pour établir une bonne
stratégie de lutte ?

- Connditre |'agent pathogene : d'ou vient I'inoculum,
comment il cause l'infection, quelles sont ses
plantes hotes ?



D'ou viennent les spores des Fusarium ?
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Source : Maladies des grandes cultures au Canada, 2004



Stade plus sensibles a l'infection

Blé, Seigle, Triticale

Floraison
= sortie
des étamines

Orge, Avoine

Pleine épiaison
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Epi tout juste

Limbe de la
feuille étendard

completement
sorti de la gaine




Lutte - Rotation des cultures

 Rotation avec une espece non-hote (soya, canola, pois,
trefle, luzerne, etc.):

» En évitant un précédent cultural de céréales ou mais,
on N inoculum du champ =>~ FE

» ** surtout en travail réduit et en semis direct

« Enfouissement des résidus par labour N FE :

» Gén. non nécessaire quand rotation est appropriée
(donc adoption de pratiques de conservation des sols)

» Indispensable si la rotation est impossible



Méthodes de lutte

» Qu'est-ce que ¢a prend pour établir une bonne
stratégie de lutte ?

- Connditre l'agent pathogene, d'ou vient l'inoculum, comment il
cause l'infection, quelles sont ses plantes hotes ?

Rotation - répression partielle

- Y a-t-il des cultivars de céréales résistants ?
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CULTIVARS

Verse (0-9)
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Verse : peut varier de nulle (0) a totale (9)
Fusariose : échelle de 1 a 9 (1 étant le moins sensible)
Autres maladies : échelle de 1 a 4 (1 étant le moins sensible) et R pour résistant
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Méthodes de lutte

» Qu'est-ce que ¢a prend pour établir une bonne
stratégie de lutte ?

- Connditre l'agent pathogene, d'ou vient l'inoculum, comment il
cause l'infection, quelles sont ses plantes hotes ?
Rotation - répression partielle

- Y a-t-il des cultivars de céréales résistants ?
Totalement résistants, non; cultivars plus résistants, oui

- Y a-t-il des fongicides ou biofongicides homologués pour
réduire la maladie ? Oui, en bio -> TAEGRO (voir SAgEpesticides.qc.ca)
Répression, pas facile a appliquer et $$



Quels sont les chiffres dans le blé bio ?

- Pas de chiffres officielles

- Observations terrains : fusariose
rarement un probleme

Cultures intercalaires ?




Cultures intercalaires

- Pratique courante en production de blé biologique
pour apport d'N dans le mais de I'année suivante

- Ces producteurs avaient peu de probleme de foxines
dans leur récolte de blé

Hypotheses :

- Un trefle intercalaire lorsque présent au moment de la floraison du
blé réduit la quantité d'inoculum de Fusarium (produit sur les résidus
végétaux a la surface du sol) qQui arrive aux épis.

- Le contenu en toxine DON est plus faible avec un trefle intercalaire
que sans plante intercalaire.



Etude de deux ans (2010-2011)
Club Bio-Action (Prime-Vert, volet 11.1)

- Deux stations de recherche non-bio, mais sans intrants chimiques,
3 cultivars :

- Saint-Augustin-de-Desmaures (U. Laval)
- Saint-Mathieu-de-Beloeil (CEROM)

- Sur les 4 essais, deux présentaient du tréfle au moment de la
floraison du blé :

- Beloeil en 2010
- Saint-Augustin en 2011



Etude Trefle intercalaire
Résultats - Beloeil - 2010
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Etude Trefle intercalaire
Résultats - Saint-Augustin - 2011

Saint-Augustin - 2011 Saint-Augustin - 2011
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Notre hypothese de barriére physique n'est pas confirmée par ces résultats.
??



Etude de deux ans (2009-2010)
Université Laval (PSTA du MAPAQ)

- A LaPocatiére (CDBQ) : parcelles de longue durée

- Systeme avec intrants chimiques vs sans intrants
chimiques (avec le cultivar AC Brio)

- Précédent cultural : trefle rouge en 2008
Munger et coll. 2013. CIPS




Etude Avec et Sans intrants
et 3 types de travail de sol

Conventionnel Travail reduit Semis direct

Meémes travaux de sol depuis 23 ans




Avec intrants chimiques Sans intrants chimiques

Engrais minéral Engrais organique
| (fumier d anulé)
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Etude Avec et Sans intrants
Résultats - 2009 (année avec fusariose)
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Adaptés de Munger et coll. (2013)



Etude Avec et Sans intrants
RéSUITGTS - 2009 (année avec fusariose)
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Adaptés de Munger et coll. (2013)



Hypotheses - Cultures intercalaires

- Un trefle intercalaire (MH) lorsque présent au moment de la
floraison du blé réduit la quantité d'inoculum de Fusarium
produites sur les résidus végétaux a la surface du sol qui arrive
aux épis. ??

- Le contenu en toxine DON est plus faible avec un trefle
intercalaire (ou MH) que sans plante intercalaire. ??

D'autres facteurs expliqueraient un contenu
en DON plus faible dans le sans intrants
- L'engrais minéral ?
- Les herbicides ?



Effet des herbicides sur la fusariose ???

Etude de Fernandez et coll. (2005, 2007)

Le blé et I'orge sont plus affectés par la fusariose
lorsqu'il y a eu une application de glyphosate dans les
18 mois avant la céréale sous travail réduit.

D'autres études pas de lien entre glyphosate
et fusariose

D'autres molécules pourraient avoir un effet
sur la fusariose




Effet des fertilisants sur la fusariose ???

Etude de Lemmens et coll. (2004)

Lien entre fertilisants N et fusariose (peu importe
la source)

Plantes plus luxuriantes » environnement plus humide
» 2 fusariose

D'autres études pas de lien entre les fertilisants
et la fusariose



Effet de la biodiversité sur la fusariose ??

Etude de Leplat et coll. (2013)

Biodiversité plus riche et abondante en sols bio
» 7 des processus de décomposition » N fusariose

Plusieurs facteurs peuvent agir en interaction

Des hypothéses a vérifier



Conclusion

Enjeux de la fusariose :
- en production biologique ?
- ou en production conventionnelle ?

- quel que soit le systéme, on doit respecter les mesures de
lutte de base



« Mt B

Utiliser des cultivars plus résistants

a la fusariose

-

Rotation = Eviter le semisi sur des residus de mais
ol de cereales laissés a la surface duisol

Si rotation adequate impossible = labour
Reduction delaiverse: fertilisationiNiet culfivar
Fongicides, avertissements du RAP, aide a la décision

Récoltersansi tarder a maflrite et secher'les grains
si‘firop humides| (> 14.:7)

Et conserver laiteneur en eau du graih a'< 14 7
pendant! toute la durée dedlientreposage
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