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Approches pour favoriser la
lutte biologique en champ

Liette Lambert, agronome
Conseillére en serriculture maraichere et petits fruits

Ministére de I’agriculture, des Pécheries et de I’Alimentation du Québec
(MAPAQ)

Sainte-Martine, QC, Canada
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Plan de présentation

* Lutte biologique

 Est-ce possible d’utiliser la lutte biologique au champ?

* 10 CLES de la réussite

» Lesquels introduire et a quel cout?

* Plantes réservoirs (refuges, banques), plantes trappes
* Des idées bios:

» cécidomyie du chou-fleur, doryphore, larves de mouches (semis,
oignon), punaise terne

* Biostimulants, biopesticides
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Est-ce possible d’utiliser la lutte biologique au champ?
Facteurs de réussite

Prenons I’exemple de la serre.
Les mémes principes de base s’appliquent.

e Mémesic’estun® DEFI’, les producteurs utilisent le controle
biologique partout dans le monde et testent constamment des
nouveaux produits, de nouveaux prédateurs, de nouvelles techniques.
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‘e En serre, pas d’altise, ni cécidomyie (filets requis).
Pas de drosophile, sauf tard en saison sous tunnel.

‘@ Mais c’est la parade des thrips, pucerons,
aleurodes, mouches noires, tétranyques, chenilles

‘@ Méme la chrysoméle et les punaises se faufilent
jusqu’aux concombres et NON, les moustiquaires
sont difficiles a installer selon les structures de
serre.
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‘@ Quand des ravageurs incontrélables arrivent en
serre, le controle bio devient difficile. Besoin d’un
plan B et de quelques prouesses!

* Tous les $$$ investis dans les travailleurs actifs, il
‘@ ne faut pas les perdre. Raison de plus pour
chercher des solutions. Les plus efficaces sont
souvent les plus simples et les moins colteuses!
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Pourquoi ¢ca fonctionne?

f CLE NO 1: Introductions préventives d’auxiliaires
+ BONUS: Pollen dans les fleurs qui nourrit plusieurs auxiliaires
* Rien de mieux que du LOCAL,; les attirer, les conserver...
* Plantes réservoirs (syn. Banques, refuges), bandes fleuries..
.@-.
/ + CLE NO 2: Dépistage fréquent et connaissances
* Apprendre a connaitre et reconnaitre.
* Ne pas tuer les bons en pensant
que ce sont des mauvais. o T i
Exemple des thrips bénéfique,'s/7 Ae,o”psp‘ ' L )
) Cevremamaues J
* CLE NO 3: Patience. scolothrips
+» * Pas de panique, ¢a aide! sexmaculatus

Sixspotted thrips
Consomme des
tétranyques
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+ ENCOURAGER VOS TRAVAILLEURS (auxiliaires)
AVERTbR

* UTILISER des PESTICIDES COMPATIBLES
et localement au besoin

« Pesticides are silent killers »...

P

PROTEGE vos travailleurs et votre §§§
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Pesticides bios Non compatibles @Sl e e oo

Les pesticides ne sont jamais Spinosad (Entrust, GF-120)

totalement compatibles
Puisque sécuritaire peut quand
méme causer jusqu’a 25% de
mortalité selon les stades de

(peut étre sécuritaire sur
coccinelles et chrysopes)
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COMPATIBLES

avec la plupart des auxiliaires;
consultez les sites (effets secondaires; (‘side effects’) des compagnies
Biobest, Koppert et IOBC pour plus d’information

Contre les chenilles

* Coragen ou Altacor (Rynaxypyr = Chlorantraniliprole)
* Tebunozide (Confirm)
e TOUS LES Btk (Bacillus thuringiensis var. Kurstaki) ( Bioprotec et autres)

BIOPESTICIDES:

MET52 (Metarhizium anisopliae) (pucerons, thrips, aleurodes, charangons, acariens)
Botanigard (Beauveria bassiana) (sauf sur insectes du sol)

BioCeres (Beauveria bassiana souche ANT-03)

ENSE - . x e
NSEmELEZ . SRS RS @RS S QuébecEE

BOTANIGARD
Beauvaria bassiana

Dose  I0BC Eid
ol and
cten Product  or Cat TestSpecies SPOCs  Catof  yuy  goyicity duration ' Remarks Ref.
Ingredient Group test {crop -

ka faliha) class of S

activity

Beauveris | Botanigard | Aphidius Parasilic Extonded | Tx500g DAR
[—— P rhepalospht | hymenoplera | lab (7o)
GHA
Baauvaria Botanigard | Aphwdus Parasilic Extended = 7x1000m! DAR
bassiana ES9601 rhopalosiphi  tymenoplera ek [}
GHA
Beauvena Botanigard I Oriug Plant dwelling Extended  7x500g 2 DAR
bassiana FA Isesigaris pradator lat o
GHA
Beauvera Botanigand | Orius Plant dwelling  Extended  7x1000mi DAR
bassiana ES0601 Inevigatus pradator lay (70}
GHA
Boauveria  Botanigard | Pardosa sp Bes00g 3 AR
bassiana PP (D)
GHA
Boauvena Botanigand | Pardosa sp DAR
bassiana ES9601
GHA
Beauvena Beaotanigard | Typhiodromus | Fredatony Extended = Tx500g 2 DAR
bassiana bl oy mite lats 70}
GHA
Beauvona Botanigard I Typhiogromus | Predatory Extondod  Tx100mi 2 DAR
bassiana ES9601 o mile lab (T0)
GHA
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Actie - Cat.of
ingreun  Product g Cot Towi fpwches s
e Cupucat 182 F | Aphums Paasic
suhate mipakcepni ™
Lepper Cupromat 192 B Aphioks Parasite
LES whate rmpalceEhi  ymenopera L
CUIVRES Coppar Cupiosat 152 P Achidus Paasi
suiphain recpaloachi | hymenopaer  inwicity
Capper Cupmaat 192 F  Aphioes Panase
sty opakeEhi  hymancptra laxicty
Cagper Cuprcuat 152 F Coconsda Puant Insal
suphale septempuncists declg  lusicy
Cepper Cupreal 192 F Coccinelln Piant Inal
auhate septemponcists dweling Iy
predator
Copper Cuproxat 152 F Fwoosese | Sod dweling  insal
suphatn protatos
Copper Cupueal 770 F Typhlommus  Piedatery  Eximnded
suphate o ™
Copper Cupuxsl 770 F Typhkbumus  Predstery  Extnded
wwEhale B ™
Copper Cuprmat 150 F  Typhoommes  Predwery el
sughate  Fiow i mie ety
] Veeceder 900 F  Ahyismetvos Paasic  insal
sughate hymenopbera oty
Coppet Veceder 900 F Aohyim Patasic Insa
uichaie ingnanensis | ymenoptera  taicity
Copper Poltighs 200 F  Pryisiie Parasitc Insial
suihate 20We ponzoler ymenopeera tosicity
Copper Polighs 300 F  Pryialie Pumitc  Semi
phsle 200 concolor hymanoptera Bekl
Active ol or Species Cat. of
ingredient  PTduct Ty Cat. TestSpechs  gro., tost Ret.
Copper Ura 500 F | Chrysoperis Plant dwelling  Initial DAR
hydroxide 08740 cames predator toxicity
Copper Ura 500 F  Poecius Soll dwelling  Inifial DAR

hydroxide 08740 cupreus predator taicity
WP

EN SE M B Copper Kocide Parasitic Initial

on fait av i CORCHN: hymenoptera  taxicity

5
5
H
:

ot y©C mus

Pourquoi ¢ca fonctionne?

* CLE NO 5: Connaitre leur mode d’action.

* La plupart des acariens prédateurs travaillent en prévention. lIs
ne peuvent pas tolérer des toiles ou du miellat.

* La plupart des auxiliaires adorent une humidité élevée, I’inverse
de plusieurs ravageurs (thrips, tétranyques).

» Chaque auxiliaire a ses préférences. C’est bon a savoir !

* Dés la plantation, ils recoivent déja une bonne dose de
biostimulants.

» Ceci augmente leur résistance aux maladies et aux ravageurs
car la serre est un endroit de REVE pour les ravageurs !

%’ CLE NO 6: Plants biostimulés
3
L
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Pourquoi ¢ca fonctionne?

* Pour apprendre le “Modus Operandi” des auxiliaires
» Appliquer correctement les auxiliaires et en quantité suffisante.

TCLE NO 7: Avoir un bon support technique.

£ & CLE NO 8: Qualité des auxiliaires
W  Essentielle pour une lutte biologique efficace.

* Consulter
http://www.vinelandresearch.com/sites/default/files/grower_guide_final_version.pdf
* Bien les entreposer ou les introduire dés réception.

enseveie) 4 GaRow Qe F e Quebecs

Pourquoi ¢ca fonctionne?

"« CLE NO 9: Introduire au bon endroit, au bon moment
* A proximité de ses proies
* Ni au soleil, ni sur des sites infestés.... Au secours!!!
* Fournir une nourriture alternative comme du pollen.
* Sinon, bye-bye!

~=CLE NO 10: Reconnaitre vos succes !
« Par exemple, si vous voyez 1 acarien prédateur par feuille.
* Si vous voyez le résultat du parasitisme.

» S’il y a de nouveaux visiteurs comme d’autres prédateurs
que vous n’avez pas introduits.

* Moins de pesticides toxiques = Plus de diversité
d’auxiliaires.

eserele) e O e i QuébecEs




Lutte biologique
en serre

Editeur : CRAAQ

[0]
Prix : 21,95 $ A i
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Fallacis contre tétranyques
Acarien Taux d’introduction $/m? $/acre
rédateur ind. (individus / m? e
P Ou par 2 métre linéaire (=0 ¥
Répétition/intervalle/besoins
g $13.00 2-3 0.03-0,13 _
Fa”aCIS $25.00 Sur feuilles de haricots 120 525$
1x
INDIGENE AU QUEBEC
Cucumeris  $0.49  100-300 0.05-0.15 200 -600$
1 sachet (50.80 par sachet) x introductions (*5) =
Souvent /hebdomadaire 1000 — 3000$
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Prédateurs indigénes vendus commercialement

Le but est de les conserver en permanence.

Acariens prédateurs:
FExcellent . N, fallacis (tétranyques, tarsonémes)
Cholx A. andersoni (tétranyques, thrips)

- Punaises prédatrices:

Excellent . i i
Choi Orius spp. (thrips et autres...)

+ Coccinelles: Stethorus (tétranyques)

» Chrysopes et hémérobes (pucerons)
+ Parasitoides des pucerons: Aphidius, Aphelinus

+ Cécidomyie prédatrice: Aphidoletes 17

ENSEMBLE
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Si vous INTRODUISEZ
0,2 a 3 par pi?

Chrysopes: $31 MULTIPLIER par 8 2 120 le codt
pour 1 acre !

Aphidius mix: $63
Orius: $93

Hippodamia convergens: $5 (+++ hyperparasites)
Coccinelles Adalia (larves): $290

) i e Québec
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Le haricot nain ou grimpant peut étre planté sur les rangs a titre
de plante banque pour y introduire les acariens prédateurs
comme Neoseiulus fallacis (indigéne)
ou en tunnel pour N. californicus ou P. persimilis (non indigénes)

Amblyseius fallacis
hiverne dans le cédre
Source: Brian Spencer, Applied BioNomics, BC

19
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FICHE N° 13 "PLANTES ATTRACTIVES DES AUXILIAIRES"

Euphorbiacées{ Ricin

[ Acariens phytophages,
prédate thri )
Mouches, moucherons, S
e pucerons, thrips, acariens, - Astéracées (composées) : cosmos
divers insectes suceurs
- Apiacées [ombelliféres) : aneth, angélique, carotte sauvage, Acarien prédateur
Acariens, psylles, aleurodes, panais sauvage, coriandre, fenouil N
) ceufs de I 3 - Asté fe des) : achillée millefewill i Amblyseius
L cochenilles, thrips, chrysanthéme des moissons, doronic, centaurdes, degenerans
marguerites, souci
- Autres : bourrache, eschschal capucine
- Aplacées : angélique »

[pucerons...
Pucerons - Astéracées : aster, tanaisie
- Autres : volubilis, aubergine, pelargonium odorant
- Astéracées (composées) : aster
- Awtres : aubergine, volubilis

- Aplacées : aneth, angélique, carotte sauvage, panais
sauvage, fenoull, corlandre

PuCerons, acariens

Altises, charangons,
chenilles diverses,
cochenilles, mouches
diverses, pucsrons,

- Lablacées : menthe
- Autres : anthémis

Punaise
DICYPHUS
Larve et adulte

Srecene taupins_.
=6 Carabes : nymphes de
. chenilles, limaces ; - Légumineuses : tréfle violet
- Mille-pattes : gastéropodes
v
Acariens, psylles, pucerons, - LEEUMINE L =
- Autres( moline ) m—
- Aplacées: aneth, angélique, ¢ fage, panais sauvage,
coriandre, fenguil

etites chenilles, thrips...
momille, chr

- éracées : achillée
des molssons, doronic, centaurées, marguerites, soud, aster,
ceillet d'inde, laiteron, pissenlit, sénecon
- Légumineuse : mélilot blanc
- Cruciféres : moutarde blanche

e Pucerons
- Polygonacées : sarrasin
- Autres : phacélie, véroniques, aubergine, volubilis

- Autres : phacélie

Lépidoptéres ravageurs
(pyrales_), carpocapse des
Fiche réalisée en 2010 par la FREDON Poitou-Charentes, dans le cadre de la démarche Charte Terre saine "Votre commune sans pesticides"

~ pommes
Cette fiche a été mise a jour pour le Parc naturel régional du Luberon dans le cadre d’'un appel a projet de I'Agence de I'eau Rhéne Méditerranée
et Corse sur le théme de la réduction de I'usage des pesticides en zones non agricoles par la FREDON Paca en mai 2012




¥ STETHORUS - Native Ladybug beetle

Stethorus punctillum

on u . .
[Prddaion er st o —o I Caulophyllum thalictroides

Blue Cohosh
as a banker plant

Plantes banques et trappes Pucerons des céréales sur |'orge
pour Aphidius

Méme en ornemental ! (s’attaque uniquement aux
graminées et monocotyles)

Piment décoratif
(cv Black Pearl) =

Tlots de SASKIA
(cultivar de
chrysantéme tres
attractif pour les
thrips )
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Un «augmentorium» !

Un mini tunnel pour introduire
les agents de lutte biologique localement
et éviter qu’ils aillent voir ailleurs....!

Mais... ¢ca prend de la nourriture !!!

) -
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avec différentes sources d’alimentation

Tests réalisés dans le

Favoriser les populations d’acariens prédateurs

= |

nourriture
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Temps (semraines) 7

Gerben Messelink, Renata van Holstein-Saj, Juan Cortez, Pierre Ramakers, Wageningen UR GH Horticulture, Roos van Maanen, Arnej

Janssen, University Amsterdam

25 chrysanthéme | —e— Quenotille
—e—mix + sugar mites ab_
20 | - &- bee pollen
Joe —*—mix + soya
application 2iéme application ~—°— sugar mites
15 - de de nourriture —a— Aminofeed®

- ©- untreated control

abc

bc
c
d
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Développement des acariens prédateurs
sur différentes sources de nourriture

o 18 7| ——| Quenouilie | a |

3 16 | —= Predfeed® b

= 1 —e—kitten milk powder  bc

- —+—Feedbee® cd

& 124 —s—Lily pollen d

8 40 4 - © untreated control

@

[ 4

£ 8

2

s 6

L

S 44

3

° 24

nm —

% 0 ‘ P PPN Y

[}

3 | 1 2 3 I 4 5 6
Temps (semaines)

Gerben Messelink, Renata van Holstein-Saj, Juan Cortez, Pierre Ramakers, Wageningen UR GH Horticulture, Roos van Maanen, Arne]

Janssen, University Amsterdam

NUTRIMITE

Nourriture pour acariens prédateurs
https:/Iwww.youtube.com/watch?v=bD14kWw59Mw

50 grammes =67$
500 grammes = 280$

Nutrlmlte applicateur: 1100$ 26
) i Peis Québecas
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Pulvérisateur a acariens
(Mite blower)

Les acariens sont “pulvérisés” dans la culture jusqu’a 5 metres de chaque coté
sans étre affectés par cette technique.
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PROJECT 2016
ARTEMIA spp. cysts (cheaper)
TO REPLACE EPHESTIA EGGS to feed DICYPHUS AND ?? ORIUS
now used in Spain

ENSEMBLE ) o
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80 acres de fraise,
Vineland, ONTARIO

MR

4

Semis d’Alyssum 0 Alyssum démarrés en serre
dans la fossé a la o Coiitestde $8,75/plateau de 48
mi-juin o Plantés en rangs a la fin mai

$9.50/ acre

S5 N Coilt main d’oeuvre
%%ﬂ/’ par introduction est de

Orius en 2 introductions:

o Mi-mai 2000/acre + 66
nutri-cartes/acre

o Deébut juin: 1000/acre

o Coutdu 1000 Orius:
environ 90$ x 3 = 270$ 1900 sachets / acre de cucumeris

S
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Cucumeris SACHET
contre thrips (L1)

P

ENSEMBLE )
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Plantes refuge pour les syrphes, les punaises mirides
et ORIUS en Espagne (Catalan)

Lobularia maritima gy
(Alyssum)

e

2= o = o= < J adultes *

En Espagne (Catalan), les producteurs plantent de I’alyssum (Lobularia
maritima) et du calendula ( C. officinalis) pour attire les punaises prédatrices
comme Orius et réduire I’usage des pesticides
dans les légumes cultivés en serres, en tunnels ou en champ.
Par Cristina Castane, IRTA

g 0 larve
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-~ Les prédateurs indigénes

LOCAUX
sont les mieux adaptés, les plus résistants
a leur environnement et aux pesticides !

C’est une excellente raison pour les attirer, les conserver!

#F et ® Québecss
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Exemple de contréle biologique
Framboisier sous tunnel

Brumisation est la clé de la réussite en lutte biologique sous tunnel

U Plus de végétation au sol fournit des abris et de I’humidité aux auxiliaires

INTRODUCTIONS Indigénes
TSSM Fallacis; Californicus ; Andersoni Fallacis
Stethorus (coccinelle) Andersoni
Persimilis (sur les «hot spot» si humide Stethorus
Savon insecticide localisé sur foyers
BOTRYTIS -Trichoderma
-Actinovate + Organosan
-Bacillus spp.
A I’essai en 2016 !
An oni $9.82 20-100 0.20-1.00 800 - 4000$
; 1 sachet $1.30 / sachet
2 x/6 semaines
INDIGENE AU QUEBEC

17



Irrlgatlon par aspersuon avec de I eau
comme alternative au contréle du blanc

Les spores de blanc n’aiment pas I'eau libre
Elles ne se mélangent pas a I'eau (hydrophobes)

Source: Belachew Asalf, Arne Stensvand, David Gadoury, Norwegian institute of Bioeconomy Research, NASGA Georgia 2016
Il se forme des “BALLES DE SPORES”(de conidies)
Qui sont lavées du feuillage et des fruits
Comme le principe auto-nettoyant d’une feuille de LOTUS

Aspersion par fines gouttelettes («mist»)
4 fois par jour durant 1 minute seulement
(ex: 11:00 a 15:00; cesser t6t pour éviter le Botrytis)

MODE D’ACTION:
Lessive les conidies

Emndcha la aarminatinn dac canidiac

Amblyseius californicus

s T ——

1|P FR

".f‘|5‘””".|@‘
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¥ Essais de 2 acariens prédateurs
Dans le framboisier sous tunnel

Emilie Lemaire B
Introduction de N. fallacis

B Amblyseius andersoni Chant

Introduction de N. californicus

Amblyseius andersoni Chant

N.iroquois (Chant and Hansell) N.iroquois (Chant and Hansell)

B N.californicus N.fallacis

Nombre d’acariens prédateurs
Nombre d’acariens prédateurs

05-26 06-01 06-09 06-15 06-22 06-29 07-06

05-26 06-01 06-09 06-15 06-22 06-29 07-06

L’acarien prédateur A. andersoni pourrait étre introduit sur une plante
banque de siléne dioique (Silene dioica)
Anton van der Linden de Wageningen UR Greenhouse a été le premier a
l'identifier également sur I'érable de Norvége, le tilleul et le fréne.

‘Push Pull Strategy’ (Repousse et attire)
‘Attract and Kill strategy’ (Attire et tue)

UNE CULTURE / VARIETE ATTIRE DAVANTAGE LE RAVAGEUR QUE LA CULTURE A PROTEGER

Luzerne

Punaise terne

fraisiere

Courge Hubbard

Chrysomele rayée

Cucurbitacées

Oignon a botteler
‘Green Banner’

Mouche de 'oignon

oignon

Kale ‘Red Russian’

Cécidomyie du chou-fleur

Cruciferes autres

Ornemental serre

Thrips

Chrysantheme ‘Saskia’ en
ilot

ENSEMBLE )
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Oignons verts a botteler
Variété attractive ‘Green Banner’
Une image vaut mille mots... Pour la mouche de I'oignon

RS FWesi® Québecail

i PRISME
P €

" Paceabitits "

/ *\ LA MOUCHE ROSE

Pour infos : Stéphanie Sanchez et Mylene Fyfe

RS F e si® Québecail

ENSEMBLE )
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Pepinitees
\ Natalee
Un P’ant d'Avance

L’ail a un effet répulsif, c’est bien connu.
En France,
un groupe de 50 producteurs de fraise sous tunnel
I'utilisent avec succeés contre la drosophile
a ailes tachetées depuis 5 ans.

lIs utilisent une solution a base d’ail naturel (2-3%)
et appliquent 500 L/ha.

AUCUN ARRIERE GOUT D’AIL SUR LES FRUITS...

Source: Jacques Bertrand, Pépiniére Martaillac, France

nsevsie) b SR w Qe @#Besi® Quebecss

Bioinsecticide

Bioceres Champignon entomopathogéne

Homologué depuis 2014 au Canada
) : Thrips, pucerons, aleurodes en serres
Beauveria bassiana (formulation poudre et granulaire)

Anatis Bioprotection

souche ANT-03 ﬁ' - » Nouvelles homologations ciblant des
Native du Canada -~ ravageurs en culture de champ:

. 7 - Punaise terne > Petits fruits, céleri et laitue;
car isolée d’'une Agrile du fréne > Frénes:

0 Doryphores de la pomme de terre > Pomme de terre;
pu nals_e te r_ne Punaise velue et ver blanc > Gazon.
(R VERIN[EETE))

Dr. Silvia
Todorova

ANATIS

Bloprotection

Agit sur tous les stades du ravageur
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Doryphore de la pomme de terre

Efficacité 70-80% ANATIS

comparable a I'insecticide chimique i
Dr. Silvia Todorova
200

150

100

Nombre

50

Beauveria Admire Control

Traitements

ELarves L1-L2 mLarves L3-L4 mAdultes mCEufs OCoccinelles

14 jours aprés le traitements

aseee) b e B @ Quebec Bl

BioCeres® - Mode d’action >2
Epicutich A } . AQDFAOE-!:!!OSH

o Beauveria bassiana o, sivia Todorova

1. Adhésion au cuticle
2. Germination

3. Pénétration

4. Multiplication

5. Sporulation

Anthonome infecté

Aucune résistance a Beauveria bassiana !
Certifié Ecocert Canada

ENSEMBLE
on fait avan ce)r .n!"L ébec m
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Controle des vers blancs P
avec BioCeres T

160

140 -

120 -

100 -

80 -

60 -

Larvae per m?

EFFICACITE BIOLOGIQUE

40 1 75.6% 785%  85.4%  81.9%

20 -

1 2 3 4 5

Témoin BCwP BCwP BCWP BC granulaire
12g/L 16g/L 18g/L 20g/m?

ENSEMBLE ) o

on fait avancer le Quebec

BioCeres® - Punaise terne N

*Bloprotection

Dr. Silvia Todorova
Culture de fraise

25

I BioCeres
B Témoin

20

Nombre de punaises ternes

10
In I I I [ I.
0 7 14 21 28

35)ours

ENSEMBLE ) o Ea
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* Projet Ontario 2007-2008 regroupant CABI Europe-Suisse
Ministére de I’Agriculture de I’Ontario, Agriculture Canada et Université Guelph

L’EXEMPLE DE LUZERNE:

» Lachers de parasitoides Peristenus relictus qui
s’attaquent aux nymphes de punaise terne.

Parasitoide
Peristenus

1

Figure 3. Un Peristenus digoneutis attaque une
larve de punaise teme.

ENSEMBLE ) o

on fait avancer le Quebec

Cette biodiversité augmente d’autres prédateurs
voraces comme le punaise demoiselle (Damsel bug)

E3Ea
E3Ea

ENSEMBLE ) o

on fait avancer le Quebec
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PODISUS MACULIVENTRIS
PUNAISE SOLDAT PREDATRICE
DES LARVES DE DORYPHORE

ENSEMBLE ) o

on fait avancer le Quebec

We ¥ Québecd

[

Nématodes
bénéfiques

Larve infectée

Rosemarije Buitenhuis

Nématodes ématodes

foliaires au sol
(Steinernema feltiae)

oo NiRENE o JIEENA,
. e gg ‘ 1—0 ho ‘j !%é ’ ‘

Healthy and nematode-infected white grub

25



Pupe infestée par des milliers de nématodes

Nématode raide mort

Nématodes bénéfiques utilisables sur quelques ravageurs |
arves) Coléoptéres {larves) Diptéres {larves) Autres
= Pi Pt [ H/S A Ti M i T P
Nématodes
S. felting ++ ++ + ++ ++ ++ ++ ++
5. kmnsas + +H
5. corpocapaae 4+ =+ + =+ FES
S ghesrri + ++
H. baceriophom + + + +
H_ megidis. + +
H= Heternrhabdits
Nom des prédateurs ]
Lépidopiéres Coléoptéres Autres
Capacite de
suppressicn des :
V : vers gris Pt : Perceur de tiges Thrips
M : Mouches (gciardes et P:
4 bonne Ch,: Chenilles C : Charangons rivages) Punaise|
+ faible HIS: ! ; Mi :Mi
i A: AHise | i H
Réalisé par: Liette Lambert, agronome et Cyril Paris, stagiaire OFQ., France, MAPAQ StRémi, 2005
pr—
USE OF NEMATODES AS BIOLOGICAL INSECTICIDES
Pest Pest Trey Efficacious
- Common name | Scientific name Crop(s) targeted | Nematodes *
A chacun son nématode !=" o ™ e .
Lepidoptera: Noctuidae Vegetables Sc. S, Sr
Banana moth Cpogona sachan (Omamentals [T
Banana root borer | Cosmopolites Banana Sc. 51, 5g
Billbug fpﬁenﬂphﬂms =pp. (Coleoptera: Turt Hb.Sc
|Black cuviorm | Agrotis ipsiion Tur vepetables | Sc

ENSEMBLE ) )

on fait avancer |e |

St

Black vine weewl

Otiorynchus sulcstus

Bemss, omamentals

Wb, 53, Hm, Hmeg,
Se Sg

Fruil trees &

Borers. ‘Synanthedon spp. and other sesads omamentals He, Se¢, Sf
Catflea felis Home yard. turf Sc
Pachnseus spp. (Cokastera:
Citrus root weevil Curculionidae Citrus, ornamentals | Sr, He
Codiing math Gy pomeneils Pome fruit Sc. 5t
: ) . Com eanvorm Helicoverps zes [Vegetables Sc. S, St
) 3 3 Corn rootworm | Disbrotics =pp. [Vegetables Hb, Sc
Nématodes vus au binoculaire Granbery girder i top Sc
Cran= fy Diptera: Tipulidss Turd Sc
Didpresss ot | Disprepes sbbrevistus Citrus, omamentals | He, Sr
N Mushroams.
Fungus gnats. Diptera: Scianidae st S Hb
Grape root boter | Vitscea polistiformis Grapes Hz, Hb
Iris borer iz Iris Hb, Sc
Large pine waevil | Hylobius aibiatis Forest plantings Hd. S¢
Leafminers Lm?yﬁ?ﬂi?' (Diptera: Vegetables. Se. s
Mok enckets “Sospleriscus spp. Turd Sc. Sr. Scap
i it Nut and fruit trees Sc
Plurn surculio Fruit trees Sr
Soarabgubs™ | Goleoptera: Tud, omamentals | Hb, 5o, Sp, 85, Hz
‘Shore flies. Scatells spp. (Omamentals Sc. 5t
StrEWbemy 00t | Ctiorhynohus ovatus Beries Hmn
Small hive beetle | Aethina tumida Bee hives Yes (Hi. Sr)
Swestpotato Gylas formicanus Swest potate M. Se, 5
wesvil
cagms. P ——

rt—
sbbraviated a follows: Hi=Hetercehabals.
=4, 28izns, Se=steinsmams

el = . downsal, W= H. Indlea, M= H. mareiiia, Kineg = H. meglals, KE
carposzgsss, SIS faies, SO Gz, SK =S, RUENIGA, SI=S. AloBeaVe, SIEAD=S, 2eaTENES),

E3Ea

26



Toaon Uk odds, eo
Blologlcal]Pest{Control Management
Les nématodes bénéfiques ne devraient pas étre utilisés en présence de
la cécidomyie prédatrice , Aphidoletes aphidimyza.

CYCLE VITAL B APHIBOLETES APHIDWWTZA A TG

D peses oests 5ot pondus
surns fees, parmi les pacinont.

T3
Wit S .
\.\ Cécidomyie
o</

22 o b du chou-fleur
A | actues porden Ls larest \f“'
- e 1504 250 ety conrent [ ps

\ e *’*”27r|-u
Wjears s sl
T R P R R B A

N

Cécidomyie prédatrice Aphidoletes | [—= rarformet gk
L stade de pupe s panse dans b sol
9 la forme dun cocon

i
| 0% DEUF & ADULTE: ERVIRON 15 SEMAINES ]

ENSEMBLE ) o
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+ Swede midge biology and management
» October 12, 2015 by Ben Phillips, Michigan State University Extension

RESUME:
-Les coccinelles asiatiques Harmonia sont évidemment trop ‘grosses’ pour
se faufiler au travers des feuilles ou se cachent les larves de cécidomyie.

-Par contre, les nématodes bénéfiques Heterorhabditis bacteriophora
ont donné les meilleurs résultats avec 90-100% de controle des larves et
ce, dans différents types de sol.

)y #FBe i@ QuébecsS

ENSEMBLE G
on fait avan cz' .':!:.‘L;:_".’_'.‘:_‘-:. %
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Bb Ontario
16 mai 2014

Braden Evans et Rebecca H. Hallett - School of Environmental Sciences/Université de Guelph

Les nématodes entomopathogénes ont un potentiel comme agents de lutte

biologique contre la cécidomyie du chou-fleur
Les résultats d'expériences en laboratoire indiquent que les larves et les pupes de la cécidomyie du chou-
fleur sont vulnérables a ces agents de lutte biologique (figure 3).

Le nématode Heterorhabditis bacteriophora réduit davantage de cécidomyies du chou-fleur adultes
émergeant du sol lorsque les températures sont plus élevées (20 °C a 25 C),
alors que les nématodes Steinernema feltiae et Steinernema carpocapsae sont relativement plus efficaces a
des températures plus basses (16 °C a 20 °C).

« N

Figure 3 : (A) Des nématodes Heterorhabditis bacteriophora adultes qui sortent d'une pupe
de cécidomyie infectée. (B) Les cécidomyies infectées par des nématodes Heterorhabditis
bacteriophora présentent une coloration rouge foncé (i), tandis que celles qui sont
infectées par les espéces Steinernema conservent leur couleur jaune (ii); elles semblent
toutefois plus rigides que les larves non infectées (iii).

snserae) 4 pamon e R i QuébecEs

Exploiter I’effet ‘additif’ ou la synergie
de 2 produits

Exploiting synergies to optimise the impact of entomopathogenic fungi

Tarig M. Butt and Minshad A. Ansari
Department of Biosciences, College of Science, Swansea Universiry, Singleton  Park,
Swansea, SA2 8PP, UK.

Résumé:

+ Lefficacité des champignons entomopathogénes MET52 (Metarhizium
anisopliae) et Beauveria bassiana EST GRANDEMENT AMELIOREE quand on
utilise des doses ‘sub-lethal’ d’insecticides ou des nématodes
entomopathogénes.

» Les résultats semblent encore plus importants lorsqu’on applique le champignon
en premier, suivi des nématodes, 1 a 3 semaines plus tard.

Abstract: The efficacy of entomopathogenic fungi (EPF) such as Mertarhizium anisopliae and

Beauveria  bassiana catly improved when used with sub-lethal doses of insecticide or

entomopathogenic nematodes (EPN) through additive or synergistic interactions. The latter allows

each agent to be used at reduced application rates with corresponding savings for growers. The exact
Insect pathogens and entomopathogenic nematodes

TOBChwprs Bullerin Vol, 66, 2011
pp 117

anseree) & pemoe Ma @RS Québecss
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Exploiting synergies to optimise the

impact of entomopathogenic fungi

Tarig M. Butt and Minshad A. Ansari
Department of Biosciences,
Swansea, SA2 8PP, UK.

Table I, E: x'\n\p]r_snf E,}'i 'md efficacy enhancing agents or synergists for pest control,

EPF: champignon entomopathogéne
Ma: Metarhizium (MET52)

Bb: Beauveria bassiana

ENSEMBLE ) o

on fait avancer e (

Ma = M. Bb =B ia bassiana, V1 = Verticillium lecanii
EPF Efficacy enha nrillg Target Reference
agentisynergist
Ma | Boric acid Gclm:mICucl;mnch, Blanella Zurck er al., 2002
B - J SErMaiod - ke =
Ma | Propetamphos German Cockroach, B, gernanica f?glummum & Kambile,
Bb | Diatomaccous earth Stored grain beetles -Rhyzopertha |y o0y 200)
dlewniittica, Oryzaepltilies surinamensis
Bb | Diatomaceous earth Mole cricket - Scapteriscus borettii | LPOTIPS00 &
Bb | Potassium silicate Two spctied spider ille, Gatarayiha ef al., 2010
Tetranvelus unticae
i i £ i .. 2005
Ma Imidacloprid Curmorarais bovgi Jaramillo er al., 200
Bb | Imidacloprid f’::"‘ phuthopget, Nilaparvata Feng & Pu, 2005
Bb Imadacloprid Root weevil, Diaprepes abbreviats ?;;;;mlu &McCoy,
. ) | Colorado potato beetle, Leprinatarsa | Furlong & Grodon,
B Tkdaciopyid decemlineata 2001
Ma Imidaclporid, fipronil BVW, Oriorfiynchius silceius Shah et al., 2007
Bb Imidacloprid Tamished plant bug, Lygus lineelaris ?'I;;:Lnus & Tugwell.
~ Bb ]ﬁﬂ::_clgﬂrid Termite, Reviculitermes flavipes Boucias of al, 1996,
Ma, . ) | White grubs, Amphimalion majale, | Morales-Rodriguez &
_gh Imidacloprid, clothianidin _ g eck 0000
3 i - »
Ma | Spinosad i Ericsson et al., 2007
Ll :
Ma__ | Imidacloprid | Mosquito, Acdes <rrg\pr| Pavlaeral.. 2001
Vi
Bb | Neemoil | Spodaprera Thrura
Ma Neem seed cake BVW, O silcatus Shah et al.. -IJD8
: eterarabdiiis Trarley cTaler EruD, Copiognainis x
Ma bacteriophora | curtipemis Anbesse et gl 2008
Heterorhabding megidis, o - : z
Ma ‘White grub, Hoplia philamius Ansari et al, 2004,
| Steinernema glaseri
Ma | H. bacteriophora White grub, H. pliilantiues Ansari ef al., 2006
H. bacteriophora,
Ma Steinernema Selriae, BVW, @, sulcatus Ansari of al., 2008
kreussel |
Ma_ | 5§ kraussei BVW, Q. sulcatus Ansari et al., 2010
. Bb, | Meterorhabdinis indice, Pecin wievil: Ciivcislio carviie Shapiro et al. 2004
Ma Steiernena carpocapsac = - e

BlOstimulants (syn. PhytoSTIMULANTS)
BlO-inoculants / BlOpesticides

L’immunité agit comme la vaccination.

Stimulateur de
Défense des Plantes

La plante est en alerte
et est mieux protégée

lls activent les défenses naturelles
avant méme que I’agent infectieux soit présent.

lls doivent donc étre apportés a

la plante

lorsgu’elle est en bonne santeé.

ENSEMBLE ) o

on fait avancer |z

Bagsd Québeca
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Champignons

> Mvcorhizes (Premier Tech: iiiacees comme poireau-oignon,carotte,pomme de terre)

» Trichoderma (Rootshield, Trianum, Bora)
» Gliocladium (Prestop) (homologué uniguement en serres au Canada)

Bactéries — PGPR

++» Bacillus spp.(Cease, Rhapsody, Taegro, Serenade,Double Nickel)
ex: B. subtilis, B. pumilus, B. amyloliquefaciens

% Streptomyces griseoviridis (Mycostop) et S. lydicus (Actinovate)

+» Pseudomonas + Bacillus (EarthAlive)

Autres
v  Algues ; Extraits de vers de terre (Turitek)

Sérum d'algues, riche en fucanes

eL’algue est bien adaptée pour croitre Action délcitear

dans des conditions intenses (sel
marin, gel, sécheresse),

et cette adaptation aux stress se
reflete dans la composition
biochimique de I’algue: g

* composés protecteurs
» Antioxydants

+ stimulants de croissance. &

Activation des mécanismes de défense :
Production de protéines de défense (PR-protéines)

Auto destruction des cellules infectées (hypersensibilité)
Enrichissement en oxygéne entrainant la mise en place de
mécanismes de défense et émission de signaux d'alerte
(acide salicytique, éthyléne).
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SOMMAIRE DE QUELQUES ESSAIS
Martin Poirier, OrganicOcean

4 applications de 3,5 L TONIC / ha

2. Avant la transplantation (en serre, foliaire)
3. Début pommaison (14-15 feuilles, foliaire)
& 4.10-14 jours plus tard en foliaire.

| ®Augmentation significative du
nombre de feuilles de laitue, 10

% jours apres transplantation

Nombre de feuilles 10 jours Rendement
aprés transplantation 3 vendable laitue

w | . s57ih B Meilleure résistance au stress
' | ' de transplantation.

7,2b
58a

| +24%
I :
0
H
L ] L

]

: & &
TEMON  FOLIUM  TONIC T TEMOIN FOUJ.NE] TONIC &Qm QUébec =

21,2T/ha

@®Augmentation du rendement
vendable de 10,8 %

Rercement vendasie (T/ha)

SOMMAIRE DE QUELQUES ESSAIS

Martin Poirier. OrganicOcean

¢« TONIC : 2 x 3,5 L/ha en foliaire
* Augmentation du contenu en
chlorophylle

— (feuillage plus vert)
* Augmentation du calibre de
carotte

TEMOIN | NS TEMOIN

+ ASCO-ROOT (8 kg/ha)
est congu pour étre incorporé dans
" les engrais au semis ou a la
transplantation
» Systéme racinaire mieux
développé
* Plus de poils absorbants
* Plants plus robustes
» Augmentation du calibre de tomate
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Stella Maris® Extract Improves Root Acadian
Growth and Plant Development Seaplants

Anaregitered aquatic plant extract, Stefls i resulk of this imgeseed eady root growth
3 and developrnnt, striwtery yiek iscreaied by

19% and wassdated into & subrtansal ncrease

d depend o & strong plint with & lnge, e grawe's ngome.

healthy roct system. Gove your plast the best

st pontibhe - give i St Marks®.

Si on résume:

Plart Wight
__ i Hine Weeks Poit Plantieg

The pictures bedow confrm Soella Maris*

Poivron en serre

Sella Maris® Extract: treated lettuce seedings Bad an impeaved ot
st and tap gowsh. Stalla Marig® treated
« Increases desirable yield leaves are: wwongee and lesi spncly making
-|ML|:me":q!M1aﬂﬂunr ‘them mare attracie. A | ; d | t‘ d,. . t
i i—— ain senhes s ot et e~ APPIIQUE DANS 1€ Sysieéme dirrigation
periods of strewes demandt of todiy's growert by providing 4

Sapenian shawned ealral produl al o proven
b st s et 5 6 v -20% plus de rendement aprés 7 sem.
st active sedweed species in the workd asd s
hand harvested preserang the base of the
plan, guaranteeng it wil grow back. Acadun

SLUTEnIIA -Qualité des fruits supérieure
e Loy ibwmrednihrsd (37% grade 1)
emures The maxmar amount of Benefiaal

e e i sankss -MOINS d€ pourriture apicale car plus

1o your cop. Thi i why lop growers respect

i donand ol B de calcium dans les tissus

Stella
The followng pictuce thows oot sums of

[ ]
lettace plant ring  Winfisiza et scannee 54 The followinn) gragh confrr Saella Masis® ®
days e pliiog Stella Maris® trestmert  impsees past weight B the Stel Masis® I
showed sgnificantly inproved ool develog treated plot, the socts dkone wrighed 6% St gett
mend and doubles e nersbor of small oot mone Pan the Control srvesement and call an Seella Masis® dmbatoe

over the Control et you, 00 bocal representatives at ;i@ ( 2 éb
18005755100
Successfully Applied on Over 80 Crops in 70 Countries infoiacadun ﬁg u ec

Seella Maris® Extract impeswes rost and plant
development. This hun been demonstuated in 8
wade range of cropn and phints. ants with
simanges et syitems make the mast eficert
use ol mater and rustrents and are betier ablle o
wattvitand tramiphint shock allowing dor taster
estabshment in the feld Stels Maris® gues.
o i e best start poviile

-Hativité....

Alliance bénéfique champignons mycorhiziens -plante

lls s’associent aux racines et créent un réseau de filaments dans le sol
lls facilitent le transport et augmente la capacité d’absorption

de I’eau et des nutriments

(phosphore, zinc, cuivre, molybdéne ...)

Augmente la résistance aux stress

(sécheresse, salinité, chocs de transplantation, maladies)

Améliore croissance, rendement, vigueur, protection au champ

Joue un role majeur dans I’agrégation des partlcules du sol

Zone d'exploitation racinaire

Michel A. Lachance, D.T.E.A

ey 2 P Y o ) . :
| Sans mycorhize | Avec mycorhize | Premier Tech Biotechnologies
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Alliance bénéfique mycorhizes-plante

Carotte

Poireau
Haricot

Oignon

Pomme de
terre

+13 %

+27%
+25%

+7%

+9 %
(+ de 136 tests)

Moins de
nématodes

Croissance
générale

Moins de maladies

Michel A. Lachance, D.T.E.A
Premier Tech Biotechnologies

Bactéries — PGPR

+»» Bacillus spp.(Cease, Rhapsody, Taegro, Serenade,Double Nickel...)
ex: B. subtilis, B. pumilus, B. amyloliquefaciens

+» Streptomyces griseoviridis (Mycostop) et S. lydicus (Actinovate)

< Pseudomonas (EarthAlive)

0

0

Rhizobactéries promotrices de croissance des plantes
- PGPR = Plant Growth Promoting Rhizobacteria
- PGPB = Plant Growth Promoting Bacteria
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ORGANO SAN ou Tivano nourrit les bactéries

Fungicide et bactéricide liquide lacto-fermenté and bactericide

PRODUITS CONTENANTDES  __ EFFICACITE

ACTERIES + ENZYMES LACTO-FERMENTES =— SUPERIEURE

ORGANO
AMSAN %
IMPORTANT: Ajuster
Tivano le pH de I'eau a 6 et
moins avant de diluer
. le produit
BACTERIES
(Steptomyces
ou
Bacillus spp.)

ENSEMBLE G
on fait avan cz' .':!:.‘L;:_".’_'.‘:_‘:. %

) #Beuis Quebecss

Mécanismes d’action des PGPR
CROISSANCE & RENDEMENT . “ P PROTECTION DES MALADIES

L Pathogérie

Phytohormones

Absorption des nutriments

Chélation du fer
Fixation de I'azote

Tolérance au stress

Biofilm protecteur

Interaction avec Compétition spatiale

la microflore

PGPR 04 %

ompétition de nutriments
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Rhizobactéries promotrices de croissance des plantes

La bactérie
empéche

la production

des pathogénes
en excrétant

des antibiotiques.

Antibiose RSI Compétition

*

Résistance systémique
induite (RSI)

pour I’eau,
I’espace,
les nutriments

Résistance systémique

acquise (SAR)
Systéme de défense
naturelle (SDN)

Systéeme de défense des
plantes (SDP)

PRO-MIX® + BIOSTIMULANT + MYCORRHIZAE™
(Bacillus pumilus)

— U La bactérie Bacillus pumilus agit

RACINE SANS dans les 48 heures en formant
MYCORHIZE un film autour des racines.
U Durée de vie de B. pumilus :
Plus de 9 mois (de 0 to 43°C)
RACINE AVEC d Durtlae. de vie des mycorhizes
MYCORHIZE supérieure a 2 ans
BIOFILM

DE LA BACTERIE

ROOTS WITH PGPR

Production of Gibberellins by PGPR is rare,

However two strains have been reported, Bacillus
pumilis and Bacillus licheniformis.
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PRO-MIX® BX - BIOSTIMULANT+MYCORRHIZAE™
ESSAIS SUR LAITUE ROMAINE

FERMEM &M LANDO,
SHERRINGTON, QC

Y RS T T

- ~
RO-MIX® PLUS | EMOIN |

TX )\ Do X T IRL 3 M 1
™ - L e

Susan Parent, Premier Tech

Maraicher Bec Sucré
St-Isidore

Cantaloup
Racines et tiges

Apreés 4 semaines

MBI 600 e BETople][gl. .~
Substrat Tige (poids sec) Racines (poids sec)
@ @
0 PRO-MIX HP 0,246 b 0,085b

> PRO-MIX HP
avec MBI 600 0,364 a 0,117 a

Susan Parent, Premier Tech




B. subtilis détruit les membranes cellulaires du pathogéne puis se multiplie.

Bacillus

i » La membrane cellulaire du champignon pathogéne est comme un
subtilis > L membran

> Les lipopeptides contenues dans le SERENADE s’insérent donc
dans la membrane et créent des petits trous.

» Cela rend la membrane POREUSE

» Les molécules de pesticides pénétrent mieux et tuent le champignon
pathogéne

*Collaboration with Dr. Heiko Heerklotz, internationally
recognized expert on biological membranes and surfactants

Supplément microbien pour améliorer
la croissance et le rendement

Microflota PRO™ aba‘ﬁm

Productions agricole et ornementale

» Rhizobactéries
o Bacillus subtilis 1 x 10° UFC / [}
o Bacillus amyloliquefaciens 1x 10> UFC / g

" Améliore le rendement
* Favorise Ia croissance
" _Augmente la masse racinaire

¥ Améliore I'absorption des nutriments
N,P, K, Fe, Caet Mg
¥ Augmente la résistance au stress
Numero d’enregistrement 2014017A, Loi sur les engrais

ENSEMBLE ) o

on fait avancer |e Quebe

#85 Québec
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Trichoderma harzianum

o el |
';,—__E
v'RootShield (BioWorks)

v'Trianum (Koppert)
v'Bora (AEF Global)

Compatible avec Mycorhizes,
Fongicides, Insecticides, Fertilisants

Hyperparasitisme
v Améliore la croissance et la vigueur des plantes

v'Compétitionne avec I’espace et les nutriments
dans la rhizosphére

v'Résistance systémique induite

PRESTOP Gliocladium catenulatum

Sur racines : Pythium, Fusarium, Rhizoctonia
Sur feuillage: Botrytis...

Front panel

For the Suppression of Sos-Bome and Fosar Diseases on Greennouse \egetaoes. Herbs and
Crnamentas

Principal mécanisme = Hyperparasitisme

v Colonise les racines et la surface foliaire et empéche
la pénétration des champignons pathogénes

v' Compétitionne pour I’espace et les nutriments
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En Europe,
I’abeille contribue au controéle de la moisissure grise (Botrytis)
avec Prestop® Mix

* Les abeilles distribuent le
produit dans les fleurs de fraise

* Deux ruches a I’hectare
requises

* Les ruches sont équipées d’un
dispensateur a biofongicide

» Glioc/adium survit 4-5 semaines

#FWed® QuébecS

ENSEMBLE G
on fait avancz' '."!"L bec %

Gestion de la moisissure grise Botrytis cinerea dans la fraise
a l'aide du champignon Gliocladium catenulatum (Prestop® Mix)
transporté par les abeilles ou les bourdons (‘entomovectoring’)
Les essais au champ sur des fermes commerciales ont duré 9 ans

> Finlande de 2006 a 2012.

> Estonie et Italie: 2012-2014

» Slovenia et Turquie: 2013-14

» Au total: 26 champs évalués a I'aide de cette technique dans la fraise
» et 5 autres champs dans la framboise

Exemple de prototype de ruches développé par Biobest

\'-Ia\ 3. 2015

Sustanable Apnosltare Kesea
ISSN [927050K E-
Fublished by Cssadian Cey In\l'n e sl Fulucation

Managing Bees for Delivering Biological Control Agents and
Improved Pollination in Berry and Fruit Cultivation

Hekki M. T. Hokkanen', Ingeborg Meneber-Hokkanen' & Mana-Leena Lahdenpers®
! Department of Agricubtural Scsences. University of Helsmki. Fnland
ENSEMBLE ) b e Québec
on fait avancer le Québec wwg
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» Résultats des essais de Prestop Mix avec pollinisateurs:

» Protection équivalente ou supérieure a la lutte chimique, sous toutes les
conditions environnementales, de la Finlande a la Turquie.

> Sous une FAIBLE pression de moisissure grise: 47% de réduction de la
maladie et une efficacité équivalente aux traitements chimiques.

> Sous une FORTE pression de moisissure grise: 66% de réduction, soit
une efficacité supérieure aux traitements chimiques.

> Le concept a prouvé son efficacité sur fraise, framboise, poires, pommes,
bleuets, cerises et raisins.

> Plus de 500 hectares de fraise utilisent actuellement cette technique en
Finlande, soit ®15% de la superficie en production.

http://www.ccsenet.org/journal/index.php/sar/article/viewFile/50129/26962

Lo E3Ea
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Gestion de la moisissure grise Botrytis cinerea dans la fraise
a I’aide du champignon Gliocladium catenulatum (Prestop® Mix)
transporté par les abeilles ou les bourdons (‘entomovectoring’)

En utilisant les pollinisateurs comme véhicule:

» Les producteurs économisent car les abeilles n’ont besoin que
de 400 grammes/ha durant toute la saison, comparativement a 3
ou 5 arrosages a la dose de 1-2 kg/ha.

> Les abeilles transportent le Prestop® Mix a la floraison, ce qui
est la période la plus susceptible a I'infection par le Botrytis.

» Les pollinisateurs sauvages contribuent également a disperser
le Prestop® Mix.

» Les dispensateurs dans les ruches, de méme que le produit
Prestop® Mix , doivent maintenant étre améliorés pour permettre une
excellente couverture.

Ceci est une EXCELLENTE ALTERNATIVE aux fongicides.

80
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’ ! SOYEZ CREATIF,
The Future INVENTIF, CURIEUX

NEXT EXIT A

(www._globalsourcas com/goladirat co

Lampe solaire UV
LED anti-moustique

]

Parce que vous pouvez vous aussi avoir I'attitude du vainqueur!

Liette.lambert@mapaqg.gouv.qc.ca
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Liette Lambert, agr.,
Conseillére en serriculture maraichére et petits fruits
Ministére de I’agriculture (MAPAQ)
Sainte-Martine, Q_C, Canada 83

. SRRl @ Pesid Québecsa
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