
Le	
  travail	
  du	
  sol	
  en	
  agriculture	
  
biologique	
  en	
  France	
  :	
  résultats	
  d’essais	
  

en	
  Grandes	
  Cultures	
  
	
  

6	
  mars	
  2015	
  CETAB+	
  

Joséphine Peigné 
Département AGroécologie &  Environnement (AGE) 

ISARA-Lyon – AGRAPOLE – 
23, rue Jean Baldassini – 69364 LYON CEDEX 07 

E-mail : peigne@isara.fr 
Tel : 04.27.85.85.62 



Les	
  travaux	
  sur	
  le	
  travail	
  du	
  sol	
  en	
  agriculture	
  
biologique	
  

•  L’ISARA-­‐Lyon	
  travaille	
  sur	
  ce6e	
  théma:que	
  
depuis	
  10	
  ans	
  

•  Des	
  travaux	
  basés	
  sur	
  les	
  préoccupa:ons	
  des	
  
agriculteurs	
  de	
  Rhône-­‐Alpes	
  

•  En	
  parallèle,	
  mise	
  en	
  place	
  de	
  4	
  essais	
  en	
  
France	
  dont	
  le	
  nôtre	
  en	
  Rhône-­‐Alpes	
  



Les	
  quesEons	
  posées	
  

•  Les	
  ques:ons	
  portaient	
  autour	
  :	
  
– De	
  la	
  fer:lité	
  du	
  sol:	
  s’améliore-­‐t-­‐elle	
  ?	
  
– Des	
  adven:ces	
  :	
  comment	
  gérer	
  sans	
  labour	
  ?	
  
– Des	
  cultures	
  :	
  peut-­‐on	
  stabiliser	
  le	
  rendement	
  ?	
  



Labour	
  
tradi:onnel	
  

Labour	
  
agronomique	
  

Travail	
  du	
  sol	
  
réduit	
  

Travail	
  du	
  sol	
  très	
  
superficiel	
  

Profondeur de 
travail du sol 

Comparaison	
  de	
  4	
  techniques	
  de	
  travail	
  du	
  sol	
  en	
  AB	
  sur	
  la	
  qualité	
  
chimique,	
  physique	
  et	
  biologique	
  du	
  sol:	
  
•  Labour	
  tradi:onnel	
  (0-­‐30	
  cm):	
  inversion	
  du	
  sol,	
  rase6es	
  
•  Labour	
  agronomique	
  (0-­‐18	
  cm):	
  inversion	
  du	
  sol,	
  sans	
  rase6es	
  
•  Travail	
  du	
  sol	
  réduit	
  (0-­‐17	
  cm):	
  pas	
  de	
  retournement	
  
•  Travail	
  du	
  sol	
  très	
  superficiel	
  (0-­‐7	
  cm)	
  ou	
  SCV	
  

Thil,	
  ISARA-­‐Lyon	
  
 

Sol	
  :	
  Sablo-­‐limoneux	
  
	
  



Le labour ‘classique’, à 30 cm de profondeur, où le sol est retourné (LT) 

Grandes	
  cultures	
  

.  Le labour ‘agronomique’, peu profond à 18 cm, sans rasette, où le sol est 
retourné (LA), hors raie 

Travail du sol avec labour : 



Le travail ‘superficiel’ à 15-17 cm 
(TS) de type chisel 

Travail du sol sans labour : 

Le travail ‘très superficiel’ à 5-7 cm 
(TTS) suite à un ‘semis direct’ sous 
couvert non réussi 

Grandes	
  cultures	
  



Semis	
  direct	
  sous	
  couvert…	
  

Rouleau cranteur : ‘écrasement du couvert’ 

Semis direct… 



DisposiEf	
  expérimental	
  :	
  réseau	
  de	
  
parcelles	
  

Nord	
  Isère	
  

Vallée	
  du	
  Rhône	
  
	
  Nord	
  

Vallée	
  du	
  Rhône	
  
Sud	
  

Dombes	
  1	
  

Dombes	
  2	
  

Trièves	
  1	
  

Trièves	
  2	
  

Diois	
  



LES	
  RENDEMENTS	
  DE	
  CULTURES	
  ET	
  
ADVENTICES	
  



Rendements	
  avec	
  le	
  travail	
  superficiel	
  
Nord	
  Isère	
  



AdvenEces	
  avec	
  le	
  travail	
  superficiel	
  
Nord	
  Isère	
  



Labour	
  
Travail	
  superficiel	
  	
  

Maïs	
  2014	
  -­‐	
  floraison	
  



Labour	
  Maïs	
  2014	
   Travail	
  réduit	
  Maïs	
  2014	
  



Rendements	
  avec	
  le	
  travail	
  superficiel	
  
Vallée	
  du	
  Rhône	
  Nord	
  



AdvenEces	
  avec	
  le	
  travail	
  superficiel	
  
Vallée	
  du	
  Rhône	
  Nord	
  



Travail	
  superficiel	
  	
  
maïs	
  2014	
  

Datura	
  et	
  Lampourde	
  
à	
  Floraison	
  dans	
  le	
  
travail	
  superficiel	
  

maïs	
  2014	
  



Rendements	
  avec	
  le	
  travail	
  	
  très	
  superficiel	
  
Site	
  expérimental	
  



AdvenEces	
  avec	
  le	
  travail	
  très	
  superficiel	
  
Site	
  expérimental	
  

Ambroisie	
  
PSD	
  

Renouées	
  
	
  



Lien	
  entre	
  les	
  rendements	
  et	
  biomasse	
  
d’advenEces	
  à	
  la	
  récolte	
  



LA	
  FERTILITÉ	
  DU	
  SOL	
  SUR	
  LE	
  SITE	
  
EXPÉRIMENTAL	
  



Mottes compactées 
(Delta) 

Mottes 
très 

poreuses 
(gamma) 

UElisaEon	
  du	
  Profil	
  cultural	
  



Comment	
  on	
  classe	
  la	
  porosité	
  

Mo6es	
   de	
   type	
   Gamma	
   (Γ)	
   :	
  
beaucoup	
   de	
   macroporosité	
  
visible	
  à	
  l’oeil	
  

Mo6es	
  de	
  type	
  Delta	
  
( Δ ) 	
   : 	
   a u c u n e	
  
macroporosité	
  visible	
  
à	
  l’oeil	
  

Mo6es	
  de	
  type	
  Delta	
  Zero	
  (Δ0):	
  quelques	
  
macropores	
  visible	
  à	
  l’œil	
  –	
  type	
  galeries	
  de	
  
vers	
  de	
  terre,	
  passage	
  d’une	
  racine	
  



Travail	
  du	
  sol	
  et	
  acEvité	
  potenEelle	
  de	
  minéralisaEon	
  du	
  
Corg	
  

1	
  et	
  2	
  ans	
  après	
  différenciaEon	
  des	
  traitements	
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H1	
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Résultats	
  



Pourcentage	
  de	
  zone	
  sévèrement	
  compactée	
  et	
  
modérément	
  compactée	
  (passage	
  des	
  vers	
  de	
  terre	
  et	
  

racines)	
  



Système	
  racinaires	
  et	
  tassement:	
  blé	
  2007	
  et	
  2009	
  

rg	
  2 rg	
  3 rg	
  4
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4 4 4 3
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1
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1

1 1 1

1

2007	
  

2009	
  

Labour	
   Travail	
  très	
  superficiel	
  

30-­‐40	
  cm	
  

30-­‐40	
  cm	
  

23%	
  très	
  tassé	
  
(en	
  fond	
  de	
  
labour)	
  
33%	
  tassé	
  avec	
  
galeries	
  

19%	
  très	
  
tassé	
  
61	
  %	
  tassé	
  
avec	
  
galeries	
  
	
  
	
  

19%	
  très	
  tassé	
  
37%	
  tassé	
  avec	
  
galeries	
  
	
  
	
  
	
  

21%	
  très	
  
tassé	
  
57%	
  tassé	
  
avec	
  
galeries	
  
	
  
	
  

A	
  parEr	
  de	
  2009	
  :	
  AmélioraEon	
  
jusqu’en	
  2013	
  



Teneur	
  en	
  Carbone	
  organique	
  dans	
  le	
  sol	
  	
  
8	
  ans	
  après	
  différenciaEon	
  des	
  traitements	
  



Influence	
  du	
  travail	
  du	
  sol	
  sur	
  la	
  
biologie	
  du	
  sol	
  

•  Macroorganismes	
  du	
  sol:	
  	
  
–  Effet	
  couvert	
  végétal	
  plus	
  marqué	
  que	
  travail	
  du	
  
sol	
  pour	
  les	
  vers	
  de	
  terre	
  

–  Augmenta:on	
  de	
  la	
  biomasse	
  lombricienne	
  en	
  
2005	
  en	
  SD,	
  sinon	
  tendance	
  à	
  la	
  perte	
  de	
  biomasse	
  
lombricienne	
  quelles	
  que	
  soient	
  les	
  techniques	
  de	
  
travail	
  du	
  sol.	
  	
  

–  Plus	
  de	
  diversité	
  des	
  macroorganismes	
  du	
  sol	
  avec	
  
la	
  technique	
  de	
  SD	
  et/ou	
  Travail	
  <	
  10	
  cm:	
  
• Présence	
  d’hyménoptères	
  et	
  de	
  coléoptères	
  
(adultes	
  ou	
  larves)	
  plus	
  importante.	
  	
  
• Présence	
  de	
  certains	
  ordres	
  qui	
  ne	
  sont	
  pas	
  
représentés	
  au	
  sein	
  des	
  autres	
  modalités	
  (Ur<cales	
  
ou	
  Lithobiomorpha).	
  
• collemboles	
  et	
  acariens	
  décomposeurs	
  de	
  la	
  li<ère	
  
plus	
  importants.	
  

•  Microorganismes	
  du	
  sol	
  (bactéries	
  et	
  champignons):	
  
–  Plus	
  de	
  biomasse	
  microbienne,	
  de	
  poten:el	
  de	
  minéralisa:on	
  (C	
  et	
  N)	
  pour	
  les	
  techniques	
  sans	
  labour	
  après	
  plus	
  de	
  6	
  ans	
  
de	
  différencia:on	
  des	
  traitements	
  

–  Propor:on	
  de	
  champignons	
  au	
  sein	
  de	
  la	
  biomasse	
  microbienne	
  plus	
  élevée	
  au	
  sein	
  des	
  modalités	
  sans	
  labour	
  
–  Des	
  communautés	
  de	
  bactéries	
  différentes	
  entre	
  le	
  labour	
  et	
  non	
  labour,	
  pas	
  d’effet	
  sur	
  les	
  communautés	
  de	
  
champignons	
  	
  



Conclusion	
  
•  Adven:ces	
  facteur	
  limitant	
  en	
  Non	
  labour	
  
•  Deuxième	
  facteur	
  (si	
  moins	
  de	
  1	
  T	
  /ha	
  d’adven:ces)	
  :	
  fer:lité	
  du	
  sol	
  

et	
  enracinement	
  

•  Le	
  travail	
  avec	
  chisel	
  	
  autour	
  de	
  15	
  cm:	
  	
  
–  Assez	
  Intéressant	
  avec	
  plus	
  de	
  microorganismes	
  	
  mais	
  	
  système	
  moins	
  

stable	
  en	
  termes	
  de	
  rendement	
  :	
  possibilité	
  de	
  système	
  hybride	
  avec	
  
labour	
  de	
  temps	
  en	
  temps	
  si	
  trop	
  d’herbes	
  ?	
  

•  Le	
  Travail	
  à	
  <	
  10	
  cm	
  
–  Très	
  intéressant	
  avec	
  une	
  améliora:on	
  de	
  toutes	
  les	
  composantes	
  de	
  

la	
  fer:lité	
  du	
  sol	
  jusqu’en	
  2013	
  et	
  bonne	
  ges:on	
  de	
  l’herbe	
  
–  Chute	
  en	
  2013-­‐14	
  :	
  compac:on	
  et	
  adven:ces	
  dues	
  à	
  une	
  année	
  

humide	
  et	
  douce	
  :	
  mul:ple	
  passage	
  de	
  roues	
  pour	
  gérer	
  les	
  
adven:ces,	
  moisson	
  en	
  mauvaise	
  condi:on	
  !	
  


