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Sources d’azote

• Matière organique du sol

• Légumineuses

• Fumiers et composts



Quantité d’azote de la MO des sols

3000-8000 Kg N/ha



N minéralisable du sol : 

• N minéralisable : N total x k2

4200 kg N/ha x 0.02 = 84 kg N/ha 

4200 kg N/ha x 0.05 = 210 kg N/ha



Rotations des cultures

• (I) Monoculture de maïs ensilage 

• (II) Maïs ensilage-orge grainée-prairie (2 ans)

• (III) Maïs ensilage-blé-orge

• (IV) Prairie permanente (cycles de 4 ans)

• (V) Maïs-céréale +fumier

• (VI) Prairie+fumier



Azote du sol selon les 
précédents

• (I) 3400 kg N/ha

• (II) 4030 kg N/ha

• (III) 3610 kg N/ha

• (IV) 4590 kg N/ha

• (V) 4210 kg N/ha

• (VI) 6456 kg N/ha



Fourniture du sol en N (kg/ha) 

• (I) :49 kg N/ha

• (II) :116 kg N/ha

• (III) :94 kg N/ha

• (IV) :168 kg N/ha

• (V): 156 kg N/ha

• (VI): 252 kg N/ha



Fixation symbiotique

N= 78% dans l’atmosphère

Les légumineuses peuvent fixer jusqu’à 210 
kg N/ha !

• les propriétés du sol

• les espèces de légumineuses

• et les conditions climatiques





Légumineuses établies en 2011

• Céréale 

• Pois

• Soya

• Haricot

• Trèfle

• Luzerne

• Vesce

• Blé/trèfle

• Blé/pois

• Blé/vesce

• Maïs/trèfle

• Maïs/luzerne

• Maïs/vesce













Biomasses produites (m.s) et 
quantités d’azote (2011)

• 2,5 à 6 tonnes selon les espèces de 
légumineuses

• Vesce: 78 -106 kg N/ha 

• Luzerne: 67-131 kg N/ha

• Trèfle incarnat: 59 kg N/ha

• 18-34 kg N/ha pour pois et soya

• Blé/vesce: 107-121 kg N/ha



Traitements en 2012

Doses d’azote dans chaque précédent, 
semé en maïs et blé:

• Maïs: 0, 50, 100, 150, 200 kg N/ha 

• Blé panifiable: 0,20, 40, 60, 80 kg N/ha



Rendements de blé (2012)

• Sans engrais N: 2200 à 3400 kg/ha

• Avec engrais N: 3300 à 4040 kg/ha

• Augmentation de 10 à 14%, soit 400 à 700 
kg/ha

• Vesce>blé/vesce>luzerne> soya et pois 
sec



Rendements de maïs (2012)

• Sans engrais N: 4,9 à 9 t/ha

• Avec engrais N: 9,2 à 12 t/ha

• Augmentation de 5 à 10% pour soya, 
maïs/vesce et maïs/luzerne

• Augmentation de 17 à 20%, soit 1,7 à 
2t/ha pour:

Vesce>luzerne> et blé/vesce



Équivalent en engrais N pour le 
blé

• 12 à 30 kg N/ha

• Luzerne et vesce: 30 kg N/ha

• Blé/vesce: 25 kg N/ha

• Maïs/vesce, pois, soya: 12 à 20 kg N/ha



Équivalent en engrais N pour le 
maïs

• 25 à 65 kg N/ha

• Soya, maïs/vesce: 25 kg N/ha

• Blé/vesce: 45 kg N/ha

• Vesce et luzerne: 65 kg N/ha



Doses économiques 
d’engrais N

• Rendement maximum de 13-14 t/ha

• Trèfle: 153 kg N/ha

• Luzerne:141 kg N/ha

• Vesce velue: 135 kg N/ha

• Blé/vesce: 149 kg N/ha

• Témoin-céréale : 200 kg N/ha



Conclusions(I)

• Importante contribution des légumineuses 
aux rendements de blé et de maïs

• Ces effets bénéfiques: pas attribuables 
seulement à l’azote







Fertilisation azotée

• Tout un défi!



Pour une fertilisation optimale
:

�Considérer d’abord différentes sources :

�N du sol (MO; légumineuses)

�Fumiers & composts (CE) et arrière-effets

�Considérer l’état physique du sol : texture,
structure,porosité,compactage.

�Nitrates en postlevée                                     
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Conclusions (II)

• Légumineuses, fumiers et composts: 
sources importantes et complémentaires 
d’azote pour l’AB
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