Anne Weill, agr.

Conférence présentée lors de la journée sur la gestion efficace de I'azote en agriculture biologique organisée conjointement
par I'IRDA et le CETAB+ le 11 septembre 2013



En plus des sources d’information nommeées dans cette conférences, I'information
p

présentée provient des sources suivantes

& Club Bio-Action - 10 ans de suivi d’essais
sur les engrais verts

& CETAB+ - programme du CRSNG - volet
Fertilisation écologique des cultures grace a
l'utilisation judicieuse d'engrais verts

® IRDA - Gestion efficace et intégrée des
rotations, du travail du sol, des fumiers et
des composts pour une rentabilité accrue
en agriculture biologique - A.
N’Dayegamiye

®
Institut de recherche
* NSERC et de développement
CRSNG en agroenvironnement




" azote: considerations energetiques

1 diésel/ha passages
Semis 6 rangs 6 1
Cultivateur 7 2
Charrue 20
Chisel
Picotteuse
Sarcleur lourd
Récolte
Fumier

Engrais mais




Engrais verts intercalaires

® Bon résultats depuis plusieurs années

® Trefle rouge 1 coupe, trefle blanc 1-3/ha de
biomasse

® Vesce velue, trefle rouge 2 coupes 3-5 t/ha
de biomasse

& Trefle incarnat?
& Apport de 50-100 kg de N

9 Essais sur les fermes: 8-9 t/ha de mais sans
apport de fumier ou apport tres faible




& Mais plus de biomasse, plus de risque
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Autre methode d'implantation

¥ Semis en méme temps que la céréale:
essai en cours de réalisation par Jean-
Pierre Hivon - résultats trés intéressants

& Tretle mélangé avec la céréale;
profondeur max de semis =1 po

& Pas de passage de peigne possible







Quel engrais vert intercalaire choisir?

" ]

& Trefle rouge une coupe: bon résultats,
biomasse intéressante, mais parfois
pousse trop haut (rare)

& Tretle rouge deux coupes: plus risqué




mﬁ_—r ¥

g

L n )
S




Trefle2 | Treflea
coupes coupes

Rendement tiges et feuilles - kg/ha

juil-82 6390 4570
juil-83 4570 3980
oct-32 1620 490
oct-33 1370 390

Rendement racines - kg/ha

oct-82 1900 2640

oct-33 1340 1190



Trefle rouge Trefle rouge m

1 coupe 3,22 7,96

2 coupes 3,21 3,32

oN 3,27




& Essai mis en place a la ferme Longprés
en 2013: méme hauteur au battage en TR
1 et 2 coupes; a suivre




Trefles blancs

9 Trefle ladino: moins fibreux, pousse
moins haut que trefle rouge -
interessant

& Trefle Huia: moins risqué, moins de
biomasse

& Trefle rivendel: encore plus petit que le
trefle huia

9 Trefle alsike: résistant, pas cher
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& Idéal: mélange:

» Trefle rouge pousse en hauteur
= Tréfle blanc plus bas mais remplit les trous

= Observation 2012: trefle blanc résiste moins
a la sécheresse que le tréfle rouge




Luzerne

¥ Cher, semble moins intéressant que le
trefle mais racine différente
" a rajouter dans le mélange?
» Observation: moins de biomasse et apporte

moins de N que tréfle (aussi mentionné par
A. Vanasse - Quelles rotations choisir en
vue d'améliorer la qualité des sols et les
rendements des cultures?)
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Trefle incarnat

¥ Intéressant dans un systéme sans labour

& Meurt trop vite (risque de perte de N)

® Sensible a la sécheresse

& Plus intéressant en post-récolte




Questionnement

% Enfouissement tard du tré

fle:

» décomposition de la paille le printemps

suivant - la paille doit étre |

hachée

Diminution de la disponibi!

Le drainage reste le facteur
rendement

ité d’azote

Problématique certaines années

principal de
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5t de biomasse
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Engrais vert Biomasse Taux semis Commentaires

Trefle rouge 1 coupe

Trefle rouge 2 coupe

Trefle blanc huia,
ladino, alsike, rivendel

Tréfle incarnat

Luzerne annuelle

Elevée

Tres elevee

Moyenne

Moyenne

Moyenne

6-12 kg/ha

6-12 kg/ha

6-8 kg/ha

6-12 kg/ha

10 kg/ha

Fonctionne bien; Peut
étre risqué une année
pluvieuse

Peut étre risqué une
année pluvieuse

Sensible a la
secheresse

Sensible a la
secheresse — meurt
durant I'hiver

Racine pivotante




Engrais vert post recolte de legumineuses

®Pois fourrager
YVesce commune
SHTrefle incarnat

$HVesce velue pour repousse au
printemps




¥ Intéressant mais ne pas éliminer I'option des
engrais verts intercalaires

& Biomasse = fonction de la pluviosité apres le
semis — résumeé des suivis 2006-2009 - Bio-
Action

& Systéme racinaires probablement plus faibles -
vérifier




2006 — vesce C. 3-4 t/ha 3-4 t/ha

2007 — vesce C. 3-4 t/ha 3-4 t/ha
2008 — pois 4-5t/ha 0,5-1t/ha

2008 vesce C. 5 t/ha 1 t/ha

2009 — pOIS 5 t/ha 1-2 t/ha

2008: avoine — méme resultat, semis a une semaine
d'interval a donneé une bonne biomasse et une tres faible



Semis 15 aout 2008 — 3 pi de haut — verse lors de la photo fin
octobre
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Essai CDA 2009 et 2010 (Bournival, M., 2011)

Evaluation de différents engrais verts comme précédent cultural a la production de mais-
grain biologique.

Partie aerienne
Biomasse Mobilisation (kg/t)

Avec fumier (t/ha) M P.O; K0
Avoine 47 13,1 7.0 45,3
Moutarde blanche 5.3 17,6 6,3 41,2
Radis huileux 3,5 13.6 8,9 66,0
Pois fourrager 29 24 7 7.3 37.4
Tréfle incarnat 3.5 223 5,8 428
Vesce commune 2.2 30,0 7.7 49.5
Sans fumier

Avoine 3.0 9.8 8,7 32,8
Moutarde blanche 2.6 13,0 5.7 314
Radis huileux 1,5 11,1 6,1 55,8
Pois fourrager 3,2 247 B.5 35,4
Tréfle incarnat 2.8 21,2 4.8 44 2
Vesce commune 2.2 309 6.5 43,2




| Plante entiére
Contribution (kg/ha)

Avec fumier MN P05 K0
Avoine 69 36 229
Moutarde blanche 100 39 247
Radis huileux 61 43 314
Pois fourrager T3 22 112
Trefle incarnat 82 22 158
Vesce commune 69 18 115
sans fumier

Avoine 36 22 122
Moutarde blanche 37 17 a4
Radis huileux 28 21 156
Fois fourrager 81 21 115
Tréfle incarnat Bd 15 134
Vesce commune 71 15 101




Avec fumier

Avoine

Moutarde blanche
Radis huileux
Fois fourrager
Trefle incarnat
‘esce commune
Témoin sans EV

Sans fumier

Avoine

Moutarde blanche
Radis huileux
Pois fourrager
Trefle incamat

Vesce commune
Témoin sans EV

Rendement
(t'ha 86% ms)

2,b
5.8
6,2
6.4
2,9
4.7
o,

4.0
4.3
4.6
9,3
4.5
9,1
4.1




Projet réalisé a la Ferme Monespoir
Par le club agroenvironnemental du bassin laGuerre

& Apport de 22 t/ha de fumier de bovin
avant engrais vert;

& Pois 3,4 t/haet 179 kg de N
& Moutarde 5t/ ha et 128 kg

& Référence: rapport réalisé par S.
Thibaudeau
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Figure 1 : Rendements en mais (kg/ha) en fonction de la dose d’azote (kg/ha).




& Essai 2012 et 2013 sur 2 fermes - J. P.
Hivon

% semis a la mi-aofit: environ 2 tonnes de
pois MS/ha.

& contribution en azote estimeée a environ
80 unités/ha.

& Azote est disponible tres tot au
printemps pour le mais




Vesce velue en post recolte

& Semis de vesce velue le 25 aout 2007

» Trop tard mais repousse intéressante au
printemps si ne gele pas










Periode d’enfouissement

& Automne:

» minimiser les pertes de N dues a la
minéralisation

¥ Printemps

= lit de semence trop inégal (sauf trefle
incarnat)

» Minéralisation trop tardive dans les argiles




& Résultats de Vanasse, Verville, Pageau,
Guérin, Tremblay (2012)

» Enfouisement a 'automne vs printemps:
rendement supérieurs de 8oo kg/ha pour
du blé et du mais qui suit I'engrais vert dans
sols lourds
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ESTIMATING A
PLANT-AVAILABLE feied’

NITROGEN
RELEASE FROM
COVER CROPS

D.M. Sullivan and N.D. Andrews




9 Les EV de légumineuses produisent
environ 100 kg de N/ha

9 Les EV de céréales peuvent immobiliser
50 kg de N; pour minimiser, enfouir au
stade début élongation de la tige

¥ Les mélanges céréales-légumineuses
fournissent une quantité variable de N




® Le % de N de I'EV permet de bien
prédire la fourniture en N de 'EV

» <1,5% - fourniture = o

= > 3,5% - fourniture = 35 Ib de N/t (< valider
au Québec) — mais correspond a notre

chiffre de 50%
* Augmentation linéaire entre ces 2 chiffres
» N disponible 4 a 6 semaines apreés
incorporation (Oregon)




Table 2.—Predicted PAN release from cover crops. Instructions: (1) Look up your cover crop N analysis in
one of the left columns (use either the “%N in DM or the “Ib Nfton in DM” column). (2) PAN release predictions

are made in the right columns.
Predicted PAN release’
Your cover crop total N 4 weeks 10 weeks Calculator

%M in DM b N/ton in DM Ib PAN/ton DM

1.0 20 =0 0 0
1.5 3 9 4
9

2.0

i 5
7 14

3.0 19 28 2

3.54 28 af 33
"Total N analysis of your cover crop sample performed by a commercial laboratory or “typical value® (page 9) for the cover crop.

1% Min DM = 20 b Nidry ton.
*PAN pradictions; 4- and 10-week pradictions are estimated by incubation of cover crop residue in moist soil &t 72°F (Sullivan et al,,
2011). Calkeulator predictions are estimated by the OSU Organic Fertilizer and Cover Crop Caleulator (http:/smallfarms.oreganstate.

adulcalculator).
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Late vegetative growth stage Flowering growth stage

m Tolal N
s J-wk PAN
e 10-wk PAN

m Total M
s 4wk PAN
e 10-wk PAN
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gure 14.—Delaying cover crop incorporation until late May reduces PAN. Above-ground biomass was

arvested on May 5 (left) or May 27 (right) from the same field in the northern Willamette Valley.
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