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LE BLE D’HIER A AUJOURD’HUI

® Depuis 15 000 ans avant J-C., origine au
moyen orient Kurdistan

® Bonne valeur nutritive et facile a conserver
® Egyptiens sont l’origine du pain
® En 1520, le blé arrive en Amerique
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HISTORIQUE DU BLE AU CANADA

® Cultivé depuis 1605

® 1905 nouveaux cultivars développés par
Saunders (Marquis)

® 1600-blé cultive au Quéebec
® Moyen de payer les impots aux Seigneurs




GRAINS DANS LE MONDE

Source:FAO
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PRODUCTION EN TONNES
DONNEES DE FAOSTAT (FAO)

Pays Production 2005 % (2005)

Chine 97 449 301

Inde 68 636 900

Etats-Unis 58 740 000

Russie 47 697 520

France 36 885 503

Canada 26 775 000

Australie 25 090 000

Allemagne 23 692 700



http://fr.wikipedia.org/wiki/Organisation_des_Nations_Unies_pour_l'alimentation_et_l'agriculture

DONNEES DE PRODUCTION 2006
SOURCE: FAOSTAT (FAOQ)

Pays

Chine
Inde
Etats-Unis
Russie
France
Canada

Allemagne

Surface
(hectares)

23 450 100
26 480 000
20 280 480
23 049 100

5246 735
10 534 400

3114700

Rendement
(kg/ha)

4 455,00
2 618,96
2 825,28
1 952,63
6 740,72
2 589,29
7 200,66

Production
(tonnes)

104 470 200

69 350 000
57 298 100
45 006 300
35 366 784
27 276 600
22 427 900



http://fr.wikipedia.org/wiki/Organisation_des_Nations_Unies_pour_l'alimentation_et_l'agriculture

SUPERFICIE EN BLE AU CANADA

Région Ha %
Canada 8 116 000
Québec 50 000

Ontario 376 000
Ouest Canadien 7 873 000




CWRS CWRW CWES CPSR CPSW CWAD CWSWS CWHWS



http://www.grainscanada.gc.ca/wheat-ble/classes/cehrw-fra.htm
http://www.grainscanada.gc.ca/wheat-ble/classes/cehws-fra.htm
http://www.grainscanada.gc.ca/wheat-ble/classes/cers-fra.htm
http://www.grainscanada.gc.ca/wheat-ble/classes/cesws-fra.htm
http://www.grainscanada.gc.ca/wheat-ble/classes/ceww-fra.htm
http://www.grainscanada.gc.ca/wheat-ble/classes/cead-fra.htm

® Blé dur ambre: pates, pate pizza
@ Blé tendre vitreux: Boulangerie et patisserie

® Blé tendre mou: biscuit, sauce, mélange a
gateau
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Peu de rende
Blé correcteur

Ouest




FIGURE 2

Zones d'acclimatation des grandes cultures au Québec
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ZONE CLIMATIQUE DES CEREALES

Zone Durée P115 P90 Précipitation (mm) | Culture
(J I'S) (% sans gel (%)

Avoine-blé-
orge

2 124 69 97 470 Avoine-blé-

orge

3 126 67 97 519 Avoine-blé-

orge

4 122 50 90 454 Avoine-blé-

orge (hative)

5 108 30 70 475 Avoine-blé-

orge(hative)

6 70 3 30 494 Avoine-orge

en vert




VARIETES LES PLUS UTILISEES AU

QUEBEC

Tardives (90-110 jours d
® Torka

® Brio

® Walton
Hatives (70-90)
® Barrie

® McKenzie
® Waskada
® Hélios

Variétés de blé de printemps ariété de blé d’automne




PRODUCTION HORS ZONE-BLE DE PRINTEMPS
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PRODUCTION HORS ZONE-BLE D’ AUTOMNE

® Pourriture niveale
(champignons) causée
S par un surplus de neige
T e \a?i ® Gel hivernale causé par
LR 0 UN Mauvais drainage

72 @ Semis trop hatif

"1 (recherche a faire avec
des semis tardifs)
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CRITERES DE CHOIX DES VARIETES
EN BIO

1. Qualite boulangere

2. % de protéine (défi pour le ble bio!)

3. Capacite a utiliser l’azote

4. Recouvrement: port etale, feuille large,
paille haute, résistance a la verse
Résistance aux maladies

6. Rendement

Ul
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stigmate
épillet pistil
étamines

1 fleur

glumelle
supérieure

glumelle inférieure

glumes

paroi du fruit

paroi de la graine

albumen farineux

1 cotylédon
gaine de la gemmule

gemmule

radicule
gaine de la radicule




Composition d’un grain de blé

13416%

o4 2 102 13%
| sur matiére
| séche
lI

21% S& tieres minérales
sur matiére séche T — —— Sucres simples
Enzymes naturels

Traces de vitamines




COMPOSITION CHIMIQUE

® Proteines (10-15%)

® Amidon (75-80%)

® Lipides (gras) (2-3%)

® Matieres minéerales (T55)

® Autres (pentosanes, cellulose, sucres simples, etc.)
(3-5%)




MATIERES MINERALES

® Cendres

Taux de
Aspectde la Type cendres
fanne (%)
T45 <0.50
Blanche 155 0.50-0.60
165 0.62-0.75
180 0.75-0.90
BISe
110 1.00-1:20
Complete 1150




MINOTERIE




PROTEINES

® Albumines(5)15%

® Globulines(S)5%

® Gliadines(NS)30-40%
® Glutenines(NS)25-35
® Gluteines(S)15-20%
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GLUTEN - MATERIEL
VISCOEALSTIQUE
® Elasticité
= Retour
= Retient

® Gliadin

® Gluténi




® ldéale a 0,¢€
® 0,4 trop ¢
fertilisa

® 0,8 trop
invariab







AMIDON

® Amylose
= Chaine
® Amylop
= Chain
® Amidon
= Egrati
= Plus sen
= Absorbe
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alpha 1-4~~"(
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< Amvylopecti
ylopectin

only alpha 1-4
glycosidic bonds (a) Two forms of starch







LIPIDES

® Matiere grasse - surtout dans le germe
® Fortifie le gluten

@ Effet sur le volume du pain
® Cause du rancissement




ANALYSE DU B

® Le classe
fusarie, %
@ L'analy
protein

ain




Prise d’échantillon a la L




CLASSEMENT D
GRADE DU BLE

® Utilite co




A EVITE |
® Prendre avec une son

® Ne jamai a la po
® Enlev saries
G e

ates







DIVISEUR ET LABTRONIC




FACTEURS DE CLASSEMENT QUI
AFFECTENT LA QUALITE MEUNIERE ET
BOULANGERE DU BLE

Seuil de tolérance % en poids sur 100 Grammes

Nom de
grade

Grade 1
Grade 2
Grade 3

Fourrager

Echantillo
n

Fusariés
%

Grains
cariés
%

Verts,
couleur
de
’herbe %

Poids
spécifique
(kg/hl)

Sclérotiniose %




POIDS SPEC

® Indicateur c
variete
® Depend
remplis:
® Dommas




Rendement en sermaule (%)

=02

=88
Emeur-type d'estimation (2EE) = 1.18

o 1884
n=47T
r=0.77
SEE=1.57
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GRAINS MOMIFIE




FUSARIUM GRAMINEARUM

-brilure de ’épi
-maladie des grains momifiés




Grains fus




Trichothécénes
- type A : toxines T2 et HT2
- type B : Déoxynivalenol (DON)¥,
Nivalénol (NIV)
Zéaralénone (ZEN)*
Fumonisines (FB1, FB2)*
* : mycotoxines réglementées

- Ochratoxine A (OTA)*
- Citrinine

* : mycotoxines réglementées

Penicillium




Principales espéces de Trichothécénes
Fusarium sur blé Type A Type B

Falmoum* | | v | v
Fgamineaum* | | v ) v
Favenaceum* | | | 0000000

Zéaralénone

Fpoae | v | v | @000
Ftigncdum | v | v ] 000000
Fsporotrichoides | v | v ] 0|
Flangsethi;e | v | |

* Fusarium du groupe roseum




Tableau 1 : Résumé des effets négatifs des mycotoxines les plus fréquentes

Effets négatifs connus sur
I’étre humain et les animaux

Remarques spécifiques
pour certains types d’animaux

Aflatoxine

canceérigene
mutagéne
affecte le systéme immunitaire

Déoxynivalénol

inhibition de la synthése des
protéines

Iésions cutanées et cellulaires
hémorragies

affecte le systéme immunitaire

Porcs : vomissements en cas d'intoxication
aigué, diminution d’appétence en cas
d'intoxication chronique.

Diminution des défenses naturelles et
augmentation des risques d'infections.
Volaille et bovins moins sensibles que les
pores.

Toxine T-2,
Toxine HT-2

irritation de la peau et des
mugueuses en contact avec la
toxine

hémorragies
affecte le systéme immunitaire

Porcs : vomissements en cas d’intoxication
aigué, diminution d’appétence en cas
d'intoxication chronique. Irritation de la
peau du groin. Fertilité réduite.

La volaille et les bovins sont moins
sensibles.

Zéaralénone

influence le systéme de
reproduction (action oestrogéne)

Porcs prépubéres : enflure de la vulve
et/ou de la tétine.

Truies : trouble de fertilité

Volaille et bovins moins sensibles que les
porcs.

Fumonisine

cancérigéne
Affecte le métabolisme des
lipides

Les chevaux (Iésions du cerveau) et les
lapins sont les plus sensibles, suivis par
les pores (lésions des poumons et du foie).

Ochratoxine A

action cancérigéne possible
tératogene

affecte le systéme immunitaire
toxique pour les reins et le
systéme nerveux

Porcs et volaille de sensibilité equivalente :
intoxication des reins, retards de
croissance non spécifiques, action
négative sur le systéme immunitaire.




RESIDUS DE CULTURE : SOURCE
D’INOCULUM
DES FUSARIUM

» Fusarium survit sur tous residus de
culture

Jean Collin, U. Laval

- Production de spores sur residus
laissés a
la surface ou au-dessus du sol

N

- Spores infectent les épis :
stade le + critique -> épiaison-floraison

47



. 3

/ Ascospores
@
@
= Périthéces *® ‘




PERIODE CRITIQUE D’INFECTION
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DON

(27 %)
ultural ( 21 %

Schaafsma et al. (2005; CJPP)

50



Centre de recherche sur les grains inc.

)E LUTTE

51
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MOYENS DE LUTTE E

®Sol en

=

®Rotatic
® Travail




LA RECOLTE ET LE POST-RECOLTE

® Récolter sans tarder a maturite

® Faire sécher rapidement si teneur en eau > 14 %

® Maintien < 14 % d’H - ventilation et suivi :
www.cerom.qc.ca, Résultats et communications

® Ventiler au max lors du battage sauf que

Si/l'ol’inoculum au sol. Alternative nettoyage avant le

Avec le temps Fusarium s’élimine dans le
grain bien entrepose, mais pas les toxines

53



® 2 ppm po

© 1 ppm po
au NOUrr

®1 ppm [




NORMES EUROPEENNES

Réglement R856/2005 : limites maximales en DON (pg/kg) sur les
céréales a pailles et produits dérivés — alimentation humaine

CerEﬂles a pEI“E non transfﬂrmees autres que blé dur et avoines

Fannes semoules -

Pain, patisseries, biscuits, snacks, céréales petits-déjeuners

Pates (seches) -
Aliments pour nourrissons 200




GRAINS MITADINES

® Carence en nitrate lors
du remplissage du grain

® Aspect crayeux et non
vitreux

® Indicateur de la teneur
en proteine plus ou
moins fiable

® Important pour le blé
dur car reduit

l’extraction en semoule :‘0’}




s
Evolution du mildiou sur un grain

RMAAQ 2005
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Allure ébourif  plus petits




REGIE DE LA CARIE

® Transmise par la semence et le sol

® Les spores peuvent survivent de 5 a 10 ans
dans le sol

® Récolter les zones atteintes separement

® Récolter la téte du blé plus haut sur la tige
® Odeur de poisson sur le ble

® Ble d’automne plus sensible
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RMAAQ 2005







DEGERME

® L’alpha-amylase present
en tres grande
concentration dans les
grains de blée germes

® Cette enzyme degrade
’amidon durant le
pétrissage et la
fermentation

® Reduit la capac1te de
rétention d’eau.

® Pate collante, difficile a
manipuler, plus faible
absorption au petrissage.



GRAINS CHAUFFES

® Detruit le gluten

® Diminution de la
qualité boulangere

® Séchage trop fort ou
trop long

® Detecte au mixolab

3
.|
2
2

1] 25 80 75 100 2 50 75 100




RMANEL2005




CECIDOMYIE EN 2010

RMAAQ 2008

® 49 champs a travers le
Québec

® En moyenne, il y avait
2,6 larves par epi, 6,8 %
des grains avec au
moins une larve et 66 %
des épis avec au moins
une larve 909

(communication avec Brigitte Duval, MAPAQ Nicoleg"




L ARVE DE LA CECID@MYIEDL Bl F

Photos : N. Harvey, MAPAQ



IMPACTS SUR L LITE DU GRAIN

®Grain




RMAAQ 2005

ERGOT

AAC, 2003

® Causeé par Claviceps
purpurea

® Tres toxique

® Sensibilite de certaine
variété

® Presence sur le seigle,

le triticale et plusieurs
RS

® Peut surgir lorsqu’il y a
une carence en bore
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INDICE DE CHUTE

FN 250
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Indice de chute bas

chute trop élevé




LES MOULINS DE

créateurs de farines de ité
creators of speciality flour




OBJECTIFS DU SUIVI
AGRICULTURE RAISONNEE®

I8
28

Ameéliorer la qualité du blé pour MS

Avoir une analyse agronomique sur le
comportement de la fusariose

|dentifier les pratiques agricoles pour
reussir le blé sans pesticide

Divulguer Uinformation du suivi Agriculture
Raisonneée® aux fournisseurs, agronomes et
collaborateurs.
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AGRICULTURE RAISONNEE

Grille d'évaluation par champ de blé - récolte 2010
Formulaire obligatoire & retourner avec I'échantillon. Complétez ce formulaire par un(e) agronome et
retournaz-le signé aux Moulins de Soulanges par télécopie ou par courriel a I'aide du bouton Envoyez par

courriel 4 la fin du formulaire.
Attention aux questions obligatoires marquées par un astérix (*) |
Notes : [1] : Saisissez un autre choix s'll n'est pas présent dans la liste du menu déroulant.

[2] : Vous pouvez sélectionner plus d'un choix® "' ©T « (e gucha soums - or shom Bl gaucha souis - 2a Chot i),

PRODUCTEUR AGRONOME ou TECHNOLOGUE

01. Numéro de contrat 13. Prénom

02 Nom de la ferme 14. Nom

03. Région |! 15. Nom de cie ou CAE

04. Prénom du producteur 186. Téléphone

08. Nom du producteur 17. Télécopie

06. Téléphone 18. Cournel

07. Télécopie 18. Numéro d'agronome ou technologue

08. Courriel

08. No de champl(s)

10. Superficie (ha)

11. Vansté

12. Date de semis

01. Type de =ol | *
02. Le taux de matiéres organiques | *

. Le tawux de saturation en phosphore

04.

Mombre d'annéss en semis direct

. Mombre d'années en billon

. Mombre d'années en travail réduit

. Mombre d'années en labour




c

Fertilization

Qualité des sols

06. Mombre d'annéas en travail réduit

07. Mombre d'annéas en labour

10. Type de travail au printemps

11. Nombre de passage(s) au printemps

12. Y a-t-il une culture intercalaire 7 (Si oui, répondez 4 la question10.1)

12.1. Nom de la culture intercalaire [1]

13. Y a-t-il des engrais verts aprés la récolte ? (Sioui, répondez 4 la question 4 11.1)

13.1. Nom de I'engrais vert [1]

01. Type de fumier liquide [1]

02. Type de fumier solide [1]

03. Période d'application

04. Période d'incorporation

05. Dose d'azote organique (kg/ha NTotal)

08. Dose totale appliquée d'azote minéral (kg/ha NTotal)

08.1. Pourcentage d'azote minéral appliqué AVANT SEMIS

06.2. Pourcentage d'azote minéral appliqué SEMIS

08.3. Pourcentage d'azote minéral appliqué TALLAGE

08.4. Pourcentage d'azote minéral appliqué MONTAISON




AGRICULTURE RAISONNEE

Grille d'évaluation par champ de blé - récolte 2010

IHerbu::n:Ie
Formgicide

ent appliqué sur la culture [2]

ent appliqué avant le semis

4. Contrile mécanique des mauvaises herbes

. Y a-t-il des OGM dang la rotation pour ce champ 7

. Pourcentage du champ drainé soutemrainement

. Pourcentage du champ avec un bon égouttement de surface
. Tawx de semis kg'ha [1]
. Nombre moyen de plants au métre linéaire

]
5
=
3
=
L]
=
=
(=1
-]
g
L]

. Ezspacement entre les rangs (pouces)

. Prafondeur de semis moyen : surface (pouces)

. Recouwrement des mauwvaises herbes annuelles

. Recouwvrement des mauwvaizes herbes vivaces ou biannuelles

. Tonnage estimé aprés récolte (fonnes/ha)
. Date de récolte

. Taw d'humidité & la récolte
. Mode de récolte andain




. Recouvrement des mauwvaizes herbes annuelles

. Recouvrement des mauwvaises herbes vivaces ou biannuelles

. Tonnage estimé aprés récolte (fonnes/ha)
. Date de récolte

. Tawt d'humidité & la récalte

. Mode de récolte andain

. Possédez-vous une batteuse 7

. Possédez-vous une andaineuse 7

. Entreposez-vous votre production de blé & la ferme 7 (Si oui, répondez awx questions 03.1 &4 03.4)

03.1. Type de silo dans lequel le blé est entreposé [1] I
03.2. Ventilation dans le silo |

03.3. Capacité d'entreposage (t)

03.4. Durée dentreposage (mois) possible

. Avez-vous un séchoir 4 graine 7 (Si oui, répondez aux questions 04.1 et 04.2) |
04.1. Type de séchaoir [1] |
04.2. Année du séchoir

. Avez-vous un cribleur & graine 7 (5i oui, répondez aux questions 05.1 et 05.2)

g
"
=
8
-
" t
5
E
S
=2
=
=
£
3

05.1. Type de cnbleur [1]

05.2. Est-ce un cribleur par aspiration ?

Date : -




LES MOULINS DE

SOULANGES

AGRICULTURE RAISONNEE®

=8 RESULTATS 2010

ateurs de farines de spécialité
creators of speciality flour

® 280 formulaires (champs)

® 124 formulaires avec 1
analyse complete
correspondante

® 13 524 tonnes de ble
analysees

® 180 fermes
® 18 000 tonnes en contrat

® 18 000 tonnes de ble
UEWAES

Formulaire Agriculture
Raisonnée®

Contrats pour Moulins de
Soulanges




AGRICULTURE RAISONNEE®
NOS HYPOTHESES SUR CE QUI INFLUENCE
o of sptty o L A TOX' N E

® Region

® Précédent cultural

® Diversite culturale

® Travail du sol

® Fertilisation

® Dates de semis

® Les cultures intercalaires
® L’utilisation du glyphosate



LES MOULINS DE

DECLASSEMENT PAR REGION
L’ENSEMBLE DES CONTRATS AUX MOULINS DE SOULANGES
180 FERMES (18 000T)

Région

Montérégie Ouest

Montérégie Est
Mauricie
Lanaudiére
Laurentides

Centre du Québec

Estrie

Capitale nationale

Bas St-Laurent
Témiscaminque

Saguenay-Lac St-
Jean

Total

% déclassement

A cribler (t)




w . o
TAUX MOYEN DE DON PAR VARIETES (2010):
Parvariété | #sites | PPMp___

-

. Barrie

Brio
Hélios
Kane
McKenzie

Mégantic,

Norwel
Orléans
Snhowbird
Torka
Walton
Warthog
Waskada
Zorro

4
'

16
61
19
K
18

12

42
92

N

L

3,3
3,2
1,5
5,7
1,4
3,8
2,7
2,1
1,5
1,2
2,8
2,8
1,6
0,9

-~
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LES MOULINS DE
)

créateurs de farines de spécialité
creators of speciality flour

n 16
ppm 3,6
RGCQ 2

52
4,5
3

10
4,6
nd

4
2,8
2

6
3,0
3

3
4,8
3



INFLUENCE DU PRECEDENT CULTURAL
SUIVI EN AGRICULTURE RAISONNEE®

Résultats pour 70 fermes

Précédent Toxine % de % déclassé
cultural (ppm) protéine

Soya n=47* 4.8 13,7
Prairie n=14 1,2 13,8

Avoine n=9 1,4 14,1

Autres cultures: données insuffisantes

*43/47 champs ont des OGM’s, donc avec du glyphosate dans la rotation.

Moyenne
ppm pour le
blé déclassé




&
7,

2010) PEPM |4 #_Sites
Sites avec precédents sans OGM 1,6 101
Sites avec precédents avec OGM 2,9 179
Sur 56 sites en Montéregie (2010) PPM p # sites
Sites avec précédents sans OGM 2,5 11
Sites avec préecédents avec OGM 4,6 97

Préecédents OGM dans la rotation (mais, soya,
canola)



EN REGIE BIOLOGIQUE

tonnes biologiques

% acceptés a
moins de 2 ppm

contractées DON
2008 3900 100,0%
2009 3000 97,5%

sl inmiila it 200 98,0%
T TP

-



LE GLYPHOSATE SE RETROUVE UN PEU PARTOUT
FUMIER, ALIMENTS... |

2,0 ppm

1 i
0 Soya es?
’ RR
Fumier
de poule
0

Analyse de fumier de poule,  Selon la FAQ
Manitoba

http://www.fao.org/docre
/a0209e/a0209e0d.htm



INFLUENCE DU NOMBRE DE CULTURE
SUIVI EN AGRICULTURE RAISONNEE®

62 Fermes

Nombre de culture | Toxine %protéine | % de Toxine

dans la rotation (ppm) déclassement | moyenne
pour le
blé
déclassé

2 (Blé/prairie)
n=7

3 (Blé/soya, orge ou MG) 3,3
n=36 (Montérégie,
Mauricie)

4 (Blé/soya, orge, MG, 2,7
prairie)

n=19




INFLUENCE DU TYPE DE SOL

SUIVI EN AGRICULTURE RAISONNEE®

122 Fermes

Type de sol ppm % de protéine

Argile
(n=26)

Limoneux-argile fin
(n=74)

Sabloneux
(n=7)

Loam
(n=15)




INFLUENCE DU TRAVAIL DU SOL

SUIVI EN AGRICULTURE RAISONNEE®
117 CHAMPS

Type de moyenne |1 an 2 ans 3 ans 4+
travail

Travail réduit

Semis-direct

Labour




LA GESTION AGRONOMIQUE DU BLE

1.

Le choix de

terrain
_e semis
| a fertilisation

_es mauvaises
nerbes

| a récolte

DOOG



1.CHOIX DE TERRAIN

1.1Drainage
1.2Rotation
1.3Types de sol

1.4Résidus de
culture

1.5Gestion des s ¢
vivaces ‘ ; ;




1.CHOIX DU TERRAIN
DRAINAGE

OMauvaises herbes

aTaux de fusariose

aDiminution du rendement

0oProbleme de compaction
aMinéralisation des éléments fertilisants




1. CHOIX DU TERRAIN
INFLUENCE DU DRAINAGE /
SUIVI EN AGRICULTURE RAISONNEEG

38 Fermes sur 124 dont le c
37 % des champs déclassé

® Incapable ¢
® applicatio
déclasse

® champs i
depart.




MAUVAIS DRAINAGE

le-grains verts

é inéga

)4

Maturit




1.0 CHOIX DE TERRAIN
EXEMPLE

Blé/prairie en semis direct sol mal drainé

Centre du Québec, 2009



TYPE DE SOL

® Loam argileux ou argileux

@ SURTOUT UN SOL AVEC UNE BONNE
STRUCTURE

® Lit de semis sans motte

® Compaction du sol a un impact direct sur
régime eau-sol-plante et sur la mineralisation
de ’azote



1.CHOIX DU TERRAIN

TYPE DE SOL

SUIVI EN AGRICULTURE RAISONNEE®

122 Fermes

Type de sol ppm % de protéine

Argile
(n=26)

Limoneux-argile fin
(n=74)

Sabloneux
(n=7)

Loam
(n=15)




1.CHOIX DU TERRAIN
1.2 ROTATION DES CULTURES




1.CHOIX DU TERRAIN

ROTATION

INFLUENCE DU NOMBRE DE CULTURE
SUIVI EN AGRICULTURE RAISONNEE®

62 Fermes

Nombre de culture
dans la rotation

2 (Blé/prairie)
n=7

3 (Blé/soya, orge ou MG)
n=36

4 (Blé/soya, orge, MG,
prairie)

n=19

Toxine %protéine
(Ppm)

3,3
(Montérégie,
Mauricie)

2,7

% de
déclassement

Toxine
moyenne
pour le
blé

déclassé




1. CHOIX DU TERRAIN

TOXINE SELON LE TRAVAIL DU SOL

SUIVI EN AGRICULTURE RAISONNEE®
117 CHAMPS

Type de moyenne |1 an 2 ans 3 ans 4+
travail

Travail réduit

Semis-direct

Labour




1.CHOIX DU TERRAIN

RESIDU DE CULTURE
EXEMPLE: BLE SUR RETOUR DE CANOLA

0 Le ble de printemps sur un
retour de canola

O Les sols froids ralentissent le
processus de decomposition
de la matiere organique

¢ 4
4

O ¢
> &




1.CHOIX DU TE
GESTION DES MAUVAISES HERBES

Impact sur le semis et la

Couame de ch1endent

Blé en semis direct 2008




LA GESTION AGRONOMIQUE DU BLE

1. Le choix de
terrain

2. Le semis

3. La fertilisation

4. Les mauvaises -
EES

5. La récolte -

DOOG



® Date de semis hatif

® Taux de semis éleve

® Profondeur de semis egale

® Bonne repartition des residus de cultures



griculture, Pécheries
' Alimentation

’
Québec ez
Date de semis vs rendement 13,5%
2001 a 2004
160 recoltes
4 00 -
©
< 3,00 3,90
7 2.75
SEJ 2,00 2,17
) 1,73
S 1,00 WA
@
0,00 l :

20-avril au 5 mai 6 mai au 15 mai 16 mai au 20 mai 21mai au 4 juin
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ors of speciality flour

V4

POPULATION ELEVEE

200 KG/HA

CALCUL DU TAL

DE SEMIS



POPULATION ELEVEE
CALCUL DU TAUX DE SEMIS
550 epis / m?
Taux de tallage utile de 1,2
— 460 plants / m?
Taux de germination (ex. 85%)

Prevoir-10% pour la fonte de semis et les
sarclages.

— 600 grains / m?
Poids au mille grains (ex. pmg 33 — 198 kg/ha)



Agri-fusion-2008

Brio agrinature



2.SEMIS ,

PROFONDEUR VARIABLE=LEVEE INEGALE




SEMIS TROP PROFOND




2.SEMIS




2.LE SEMIS
PROFONDEUR

- Pousse ——e = Paysse —e

coronales

7

Semis aérien

Racines coronales Semis
en surface superficiel

oD Racines coronales Semis
au niveau optimal
de la graine
Racines coronales
105 DJ d la profondeur
maximale

130 DJ

13

Nombhre de jours avant la levée {15 °C jour et 5 °C la nuit)




Blé Barrie Charlevoix, 2008




LA GESTION AGRONOMIQUE DU BLE

1. Le choix de terrain ‘
2. Le semis

3. La fertilisation
4. Les mauvaises herbes
5

B -




® Fertilite du sol

® Fertilisation

® Organique vs mineral

® Fertilisation et gestion des mauvaises herbes



3.LA FERTILISATION

V4

DEGRADATION DE LA FERTILITE

1 4

Essai DOC

t

10N organique e

Fertilisat

biodynamique

1S

le depu

ion minéra

Fertilisat
25 ans




3.FERTILISATION
AMELIORER LA FERTILITE DU SOL

......

S
) S SV 3 =

® Sol bien structuré versus
sol mal structure






LA FERTILISATIC m ) BLE

® Besoin entre 70 et 90 kg/ha d’azote
® Apres 90 kg/ha, on augmente la proteine
® Péeriode : semis, tallage et montaison



Besoins en N=P=K pour toute la saison

Besoins en N en deépart de végétation

Exigences

fortes en NPK

Exigences

faibles en NPK

1) mais
2) graminées de prairie
) légumineuses de prairie
4) blé
3) canola
6) grains mélangés
1) sova
§8) tournesol
) orge
10) seigle
11) avoine
12) haricot
13) pois
14) sarrasin

Exigences
fortes en N

Exigences

faibles en N

1) mais

2) tournesol

J3) blé

4) orge

S) avoine

6) seigle

1) grains mélangés

8) graminées de prairie
) canola
10) sova
11) légumineuses de prairie
12) haricot
13) pois
14) sarrasin




3.LA FERTILISATION
EXEMPLE: SURFERTILISATION




I 48 3.LAFERTILISATION

EXEMPLE:SOUS-FERTILISATION ET PROBLEME DE
b e DRAINAGE.

Fer.mhe Gamachve”-L’Islet 2008

Mckenzie agrinature



Tallage Elongation Epiaison | Maturité
Epi
complé-
tement .
zaorti | Brain mir
Epi Epi 3
Apparition dans |3 demi-sorti
de [a ligule . :
de I3 gaine
demiére
feuille
Appartion
de 13
demiére
feuille
Apparition
Appantion du
Redrasz- du premier deuxiéme
=Ement noeud de noeyd
Bongation desz gaines 13 tige
des gaines foligires
faligires
Début de Tallage !
Une  tallage
pouses
. — ‘ -
10 21 26 29 30 31 32 37 39 47 35 59 92
Echelle de fadok




GESTION DES ENGRAIS DE FERME-
LISIER DE PORCS

® Apport d’azote @ Pietinement des roues
ammoniacale de tracteurs

® Rapidement @ Cause de compaction
disponible au ble ® Stimule la

® Bénéfique lorsque germination des
| ’application est mauvaises herbes
faite au stade +++CHENOPODE
montaison ® 90 jours avant la

récolte

AVANTAGES DESAVANTAGES




PRINTEMPS




-LEVEE

POST



POST-LEVEE TROP TARDIVE (4-5
FEUILLES)

o & \




FUMIER SOLIDE-VC

® Bon C/N (10

® Pas trop de Nt
compacti

® Facile a

AVANTAGES DESAVANTAGES




FUMIER DE BOVIN

® Source pour compost @ C/N éleve
® Generalement fumier @ Difficile de calculer le

de bovin=prairie % de minéralisation
® Compost aprés une exactement
prairie avant du blé ® Peu disponible

est une excellente
source de fertilisation

AVANTAGES DESAVANTAGES




APPORT PAR LES ENGRAIS VERTS

® Rendement en general est entre 3 e 6
t/ha(Jobin et Douville, 2000)

©2,5a4% en N

@ Les engrais verts de pois fournissent les
besoins en azote pour le ble

® La disponibilite de [’azote |’année suivante
un engrais vert depend de la structure du sol




AVANTAGES

® Nourrit la rh
® Combat le

® Biodiver
maladies

® Offre un




Engrais vert en dérobée Particularités Doses de semis
Kg/ha

Pois ldéal mais semé avant le 100-150 kg/ha
15 ao(it en Montérégie

Vesce commune Treés bon apport d’azote  100-150 kg/ha
SSS

Maladive

Uizl Semé avant le 15 aotut  15-30 kg/ha
en Montérégie

BIé, orge A éviter avant le blé




Engrais vert intercalaire Particularités Doses de semis

Kg/ha

Trefle rouge ou blanc Le trefle peut étre semé en méme temps Trefle rouge: 6- 8
que la céréale ou au stade tallage au plus

tard*. Plusieurs producteurs le seme lors Uils elires - 6

du passage de la herse-étrille en pré- Mélange
levée. Pour bien lever, la semence doit
étre légérement enfouie. Le tréfle rouge Trefle rouge : 4-6

deux-coupes donne plus de biomasse que
le trefle rouge une coupe. Il peut étre
intéressant de mélanger tréfle rouge et
trefle blanc afin d'avoir des plantes ayant
des exigences différentes au niveau du
climat.

Trefle blanc : 4

Luzerne Donne de bons résultats mais le co(t 10
élevé ne justifie pas son utilisation. La
luzerne peut étre semé en méme temps
que la céréale ou au stade tallage au plus
tard*.

Vesce velue Produit beaucoup de biomasse maisily a 30
un risque élevée d'étouffer la culture
principale. Doit étre semé lorsque la
céréale est au stade montaison

Source: Anne Weill, Guide céréale, section biologique (en rédaction) 2011



EFFICACITE A LA FERME DES ENGRAIS VERTS EN
INTERCALAIRE SUR LE RENDEMENT EN BLE
BIOLOGIQUE

-PROJET PSDAB CAE ESTRIE, 2010

® 2008-2009 ® L’apport en N est

@ Trefle huia-moutarde supérieur pour la vesce
blanche-vesce commune- (92-102 kg N) suivi du
témoin trefle (31-45 kg N) et de la

® Biomasse = mauvaises moAutarde < M)
herbes et engrais verts ® Cout de revient $/kg N =

5,5(vesce) 2,25(trefle en

® Rend,e.ments ble dérobé), 5,39(moutarde),
® Proteine 3-4 (lisier)

® Etude économique

description résultats




METHODE D’IMPLANTATION

s
j ‘

Photo: Thomas Dewavrin, Les fermes Longprés




TREFLE INTERCALAIRE
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MISE EN GARDE AVEC LE TREFLE
INTERCALAIRE

o N

0t
> a la volée
'e




REGIE SANS

Climat nordique sans mais grain Sud de Québec




Teneurs au Québec: ce qui est connu

Résumeé par Madeleine Barrette, moyennes datant de 1997 (MAPAQ), ........

Zone (tous sols confendus; Cuivre | Ferr | Zine | Manganese | Bore
Bas St-Laurent 1,3 198 2,2 46,0 0),29
SaguenaylLacStJean 0,7 125 [8s 9,0 0,13
Quebec (rive Nord) 27 297 | 87 33,6 0,22
Bois-Francs 15 207 2.4 22,8 0,18
Outaouals 0,9 185 248 15,4 0,11
Abitibi-Temiscamingue 2.0 258 RS 27,4 0,21
Gaspesie 0,9 1650 (2.9 0,82
Beauce, Chaudiere-Appalachess 14156 1988 | 2.4 3 0,23
Lanaudiere 1,5 725 21,6 0,20
Laurentides St-Eustache 250 155 13,5 0),29
Mauricie 1,5 16| 3,7 12,2 0),50)
Problematique sur cereales, 0,6a |5- 1.0 11 (pH 6) 0) 7|z
ET A SURVEILLER 1,0 25 17 (pH 6,8) 04




LA GESTION AGRONOMIQUE DU BLE

_e choix de terrain
_e semis

| a fertilisation

. Les mauvaises
herbes

5.  La recolte -

A W N =







MAUVAISES HERBES EN
INTERCALAIRE-SECHERESSE




. S

VISER 70 A 90
PLANTS PAR




2.SEMIS




4. LES MAUVAISES HERBES

MAUVAISES HERBES PROBLEMATIQUES " DED I 4

Vivaces

Annuelles envahissantes:
le radis sauvage, la
| moutarde et le sarrasin

. (difficile a cribler)

Regls Simafd, Agrinova , Alma
2009




4.LES MAUVAISES HERBES

CONNAITRE LE CYCLE
EXEMPLE:CRUCIFERES

® Différence entre les
cruciferes

® Annuelles hivernantes
(Bourse a Pasteur,
tabouret des champs)

® Annuelles; moutarde des
champs et le radis
sauvage

® Faux semis
@ Sarclage
® Rotation avec les prairies

® Les graines de radis
vivent 3 ans dans le sol,
alors que c’est 60 ans
pour la moutarde



4.LES MAUVAISES HERBES

CONNAITRE LEURS HABITATS

Moutarde des champs sol neutre et Radis sauvage sol acide et
argileux sablonneux




BLE AVEC GRAINE DE RADIS
SAUVAGE
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4.MAUVAISES HERBES

ATTENTION AU TRAVAIL DU SOL

J 4 A A /1 TRT | ] LLE Rt ) 4._.;“ &5
A Rt o » \\ - ek 49 AL IR AR, . R

Blé sur retour de 'cahola, St-Jean por‘f -Jolie, Bas-St-
Laurent, 2010

A e




LES MOULINS DE
SOULANGES

créaleurs de farines de spécialité

4.LES MAUVAISES HERBES

LABOUR D’AUTOMNE

Vv

Blé d’automne sur retour de seigle

Blé sur retour de prairie




4.LES MAUVAISES HERBES

BLE D’AUTOMNE

Ferme Quiko - Mont Est (Blé
d’automne warthog)

Tres compeétitif




Laiteron

Gaillet grateron




PEIGNE A CADRE RIGIDE LELY
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LA GESTION AGRONOMIQUE DU BLE

_e choix de terrain
_e semis

il

2.

3. La fertilisation

4. Les mauvaises herbes
5.

La récolte




5.LA REC

® Indice d
® Toxine
® Contro




INDICE DE CHUTE

®Est influencé par la date de recolte

®+ on attend pour la recolte + indice de
chute va étre bas




2 NAll
+ ventilation

herbes

olte anticipee




5.LA RECOLTE

LE CRIBLAGE DU BLE ENLEVER LES GRAINS FUSARIES




L’OFFRE ET LA DEMANDE

Evolution de I'offre et de la demande de blé dans le monde

W
m
c
c
<]
=]
w
°
w
=
2
2

187 186

326
205
134 129
) : i i I I I I I I:

1999-00 2000-01 2001-02 2002-03 2003-04 2004-05 2005-06 2006-07 2007-08 2008-09 2009-10

Inventaires ™ Prix (SUS/TM) ——Production -——Consommation V\A‘Z
Source: Département de I’Agriculture des Etats-Unis (USDA) - www.usda.gov -  Prix: Bourse de Chicago - www.grainwiz.com Grain '




FERMES AYANT DECLARES DES PRODUITS CERTIFIES
BIOLOGIQUES, PAR PROVINCE, 2006 ET 2001

fermes declarantes
1400
1200
1 000
500
600
400
200

T-M-L. [-P-E. M-E. M-B. Qo Ort. Man.,  Sask.  Alb.

@ 2006 W 2001

=ource . Statistique Canada, Becenzement de l'agriculture.




STATISTIQUES CANADIENNES

® Selon CCB, plus de 71 000 tonnes de ble, de
blé dur et d’orge certifies biologiques de
l’Ouest canadien ont eté vendues en 2005 :
50,7 % aux Etats-Unis, 31,2 % a l’Union
européenne, 1,4 % au Japon et seulement
16,7 % sur le marche intérieur

® Entre la campagne agricole 2000-2001 et la
campagne agricole 2005-2006, la quantite de
grains certifieés biologiques vendue par la CCB
a augmente de 87,3 %



DEMANDE AU QUEBEC

® Autour de 5000 tonnes par année

® Peu de meunier comparé a la France (60
environs pour un volume autour de 50 000
tonnes par annee, ref: Christophe David,
2002)

® Le differentiel entre le prix conventionnel et
le prix bio au Québec peut inciter les
acheteurs a se tourner vers le ble de I’Ouest



MISE EN MARCHE DU BLE BIO

Problématique

® Responsabilisation vis-a-vis la recherche des marchés
@ Attitudes envers le client

® Aucune structure mise en place pour le blé contrairement
au légume (ASC, marcheés de solidarité, épicerie, COOP’s,
regroupement tel Symbiosis etc.)

@ La qualité des produits; classement et proteine
@ Distance avec les meuneries
® Peu de marcheé disponible (5 000 tonnes au Quéebec)



SOLUTIONS

® Amorcer une réflexion sur du long terme
® Ameliorer la qualite du ble

@ Faciliter ’achat par les acheteurs;
développer des reseaux de collecte avec des
centres de grains

@ Developper une relation d’affaire avec les
clients

® Valoriser les produits faits avec du ble

® Promouvoir par ’exemple la consommation
de produits biologiques



APPROVISIONNEMENT

® Agence de vente: Canada, Ontario et le Quebec

® Reglement sur la mise en vente en commun du

blé destiné a la consommation humaine
(Loi sur la mise en marche des produits agricoles, alimentaires

et de la péche)

@ 3. Les articles 2 et 8 a 27 ne s'appliquent pas au blé faisant l'objet d'une certification
biologique délivrée par un organisme de certification accrédité par le Conseil
d'accréditation du Québec.



