CETA B+ Charlotte Giard-Laliberte, agr., Msc.

Centre d’expertise et de transfert en Chargee de prOJet au CETAB"'

agriculture biologique et de proximité

CEGEP DE VICTORIAVILLE

LE MICROBIOTE
AU SERVICE DE LA PLANTE

Introduction a l'ecologie microbienne

S

Collogque Bio pour tous 2019




POURQUOI EN PARLER? Y ceTaB

* Importance de la vie
microbienne en
agriculture biologique
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* Petite définition

* Le microbiote : ou sont-ils, qui sont-ils, que font-ils?

« Methodes disponibles pour etudier le microbiote

* Projet de recherche: le microbiote du ble en
condition de secheresse
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Exemple du microbiote de 'lhumain

Archaea
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LE MICROBIOTE EST PARTOUT &9 ceTAB!
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AR
MICROBIOME

PHYLLOSPHERE
MICROBIOME

ENDOPHYTIC
MICROBIOME

(Within roots, stem,
leaves, seeds, pollen, etc)
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E MICROBIOTE EST PARTOUT &9 CETAB*

Fluorescence et
microscopie
confocale
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Surface d'une
racine

Les endophytes
a l'intérieur des
racines

(Berg et al., 2014




MICROBIOTE : QUI SONT-ILS?

Bactéries

Paroi cellulaire
Membrane plasmio

Cytoplasme

Ribosomes

Plasmide
Pili
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Flagelle
Nucleoide




MICROBIOTE : QUI SONT-ILS? &9 ceTaB:

Champignons microscopiques

Champignon filamenteux Champignon unicellulaire (levure)
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e Archées

e Protistes

* Virus
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Champignons?
Ou bacteries?

Actinomycetes
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ROLES DU MICROBIOTE Y ceTaB

Aide a la croissance

* Les plus connues : rhizobium,
fixatrices d'azote

* Production de siderophores
* Production de phytohormones

Résistance aux stress biotiques

« Stimule le systeme immunitaire de
la plante

« Sol suppressif




ROLES DU MICROBIOTE ) cETAB

[W] CEGEP DE VICTORIAVILLE

Réesistance a la secheresse
Changements physiologiques Changements métaboliques
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Fermeture des stomates Accumulation de sucres

Acide‘AbSCissique

. phytohormones

Ethyléne ¥ Bwval . . microbiote




COMMENT ON L'ETUDIE? &Y ceTaB

Cultiver et isoler des microorganismes

AW ISt o

Un échantillon Des milieux de
de sol culture avec
difféerents nutriments




COMMENT ON L'ETUDIE? &Y ceTaB

Cultiver et isoler des microorganismes
Difficultés : |

-00% des microorganismes du sol ne sont
pas cultivables (besoins inconnus ou trop
complexes)

-Tres laborieux!

-Ne donne pas une vue d'ensemble




COMMENT ON L'ETUDIE?

Metagenomique

Extraire lADN
environnemental
de l'echantillon

Un échantillon
de sol
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tttgagtatacaactatcg

atgcaccgaataagg

ttggagcatatgactagg
atgtaccgagtaacg

—_— aaagtaccgactaagg
atgtaccgagtaacg
atgcaccgaataagg

tttgagtatacaactatcg

7
:

3 4
PCR :amplifierun gene  Séquencer 'ADN
universel (présent dans
tous le groupe ciblé,
comme bactérie ou
champignon)




COMMENT ON L'ETUDIE?
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Métagénomique
. A quoi ¢ca sert .

&% - Permet d'étudier la communauté de
microorganismes sans les cultiver!

|

- Outil puissant ;: Permet d'avoir un
portrait global des milliers

d'especes présentes au méme
endroit au méme moment.
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Metagenomique

« Comment on analyse les
donnees : un exemple.

« La communauté microbienne
des sols sous regie biologique
ont une plus grande diversité
taxonomique et une plus
richesse (abondance),
comparée au sol sous régie
conventionnelle.

Relative
Abundance (%)

Proteobacteria
Bacteria (unclassified)
Bacteroidetes
Acidobacteria
Actinobacteria
Firmicutes

Verrucomicrobia |

Planctomycetes
Gemmatimonadetes
Armatimonadetes
Archaea (unclassified)
Chloroflexi
Crenarchaeota
Nitrospira
Euryarchaeota
Deinococcus-Thermus
Chlamydiae

wS3

BRCI

Spirochaetes
Tenericutes

_——

Treatment

(Lupatini et al., 2016) ﬁmos
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Significance level

Non significant P<0.01
P<0.1 P<0.001




PROJET DE RECHERCHE % CETAB*
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La memoire du sol . communauté microbienne pré-adapté




PROJET DE RECHERCHE ) ceTas:

[V] CEGEP DE VICTORIAVILLE

)<

‘\g a tolerer une secheresse en inoculant leur
\| rhizosphere de microorganismes pre-
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Pl o N — -
T, Sur la plante

P - Biomasse

- Teneureneau
PR - Activités
enzymatiques

antioxydantes

A ——

| - Sequencage metagenomique

’ - Bacteries
o - Champignons
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RESUTATS DU PROJET

Ordination PCoA de tous les échantillons

Bactéries Champignons
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Séecheresse
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Peu d'effet de la
secheresse




RESUTATS DU PROJET ) cETAB
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Teneur en eau des plants selon linoculum
Secheresse Conditions optimales

i1 m.o. non-adapteés a
la secheresse

i2: sol sterile

i3: m.o. pré-adaptés a
la secheresse

l4: sol stérile

‘ i5: temoin (eau)

\

i3 id i5 i1 i2 i3 i
Plants supplementés avec les
microorganismes pre-adaptes a
la secheresse
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CONCLUSION Y ceTaB:

* Le microbiote est essentiel au developpement de
la plante;

« Modification/Inoculation difficile dut a la grande
resilience du microbiote resident;

e |l faut rester critique des solutions miracles;

» e microbiote est un sujet recent d'etude :
le meilleur reste a venir !







